
KLIMA OG ENERGIOMSTILLINGSTATUS: 

TOGRADER.NO NR.
KR.

UTGITT MED STØTTE FRA: 

ENERGISKIFTET ER I FULL GANG, 
MEN TEMPOET MÅ ØKES

DÅRLIG TID

UTGITT AV: I SAMARBEID MED:

Nettadressen er den samme, men nye tograder.no 
har nå flyttet til en egen seksjon under nettmagasinet 
Energi og Klima. Vi har ryddet i innholdet og lagt  
til noe nytt. 

På tograder.no kan du lese alt innhold fra dette 
magasinet som artikler. Magasinet kan også lastes ned 
og leses i pdf-format. Du finner aktuell statistikk  
og grafikk, illustrasjoner, svar på ofte stilte spørsmål  
og tidligere utgaver av 2°C 

Vi håper du liker nye tograder.no. 

NYE TOGRADER.NO



REDAKSJON:

GUDRUN SYLTE | BJERKNESSENTERET FOR KLIMAFORSKNING

ELISE SÆLE DAHLE | HALTENBANKEN 

LARS-HENRIK PAARUP MICHELSEN | NORSK KLIMASTIFTELSE 

ANSVARLIG UTGIVER:

NORSK KLIMASTIFTELSE 

DESIGN | HALTENBANKEN
TRYKK | BODONI AS
TYPESNITT | FREIGHT | SENTINEL | METRIC
PAPIR | EDIXION OFFSET
OPPLAG | 5 000

FORSIDEFOTO | ALGOT PETERSON
REDAKSJONSSLUTT | 04.11.2015

ISSN 1893-7829

ANSVARLIG REDAKTØR:

ANDERS BJARTNES

REDAKTØR:

HARALD QUESETH

TOGRADER.NO

I SAMARBEID MED:

DENNE UTGAVEN AV 2°C ER UTGITT MED STØTTE FRA:

MILJØDIREKTORATET | UNIVERSITETET I BERGEN
NTNU | TEKNA 

VÅRE DISTRIBUSJONSPARTNERE:

DEN NORSKE KIRKE | HOVEDBIBLIOTEKENE I OSLO,  
BERGEN, TRONDHEIM, STAVANGER OG TROMSØ |  
HORDALAND FYLKESKOMMUNE | SOGN OG FJORDANE  
FYLKESKOMUNE I SØR-TRØNDELAG FYLKESKOMMUNE 
I FYLKESMANNEN I HORDALAND  | VENSTRES HUS AS | 
HAVFORSKNINGSINSTITUTTET | CHRISTIAN MICHELSEN 
RESEARCH AS | ASPLAN VIAK |  

VI VIL OGSÅ TAKKE KLIMASTIFTELSENS STØTTESPILLERE:

SPAREBANKEN VEST | BKK | UMOE AS | KAVLIFONDET 

|   BIDRAGSYTERE  |

MILJØMERKET

241    Trykksak    6
99

UTGITT AV:

Norsk Klimastiftelse ble opprettet i 2010. Stiftelsen arbeider for kutt  

i klimagassutslippene gjennom overgang til fornybar energi og andre 

lavutslippsløsninger. Stiftelsen er basert i Bergen og har støtte fra et bredt 

nettverk i næringsliv, akademia, organisasjoner og offentlige institusjoner.  

Stiftelsens styre ledes av Pål W. Lorentzen.

Togradersprosjektet er et samarbeid mellom Norsk Klimastiftelse, NTNU og  

Universitetet i Bergen. Prosjektet inkluderer magasinet 2°C som gis ut en gang 

i året og nettstedet tograder.no. Forskere fra Bjerknessenteret og NTNU er 

hovedleverandør av det faglige innholdet.

INGRID H. ONARHEIM | STIPENDIAT,  

OSEANOGRAFI, UIB OG BJERKNESSENTERET

TOR ELDEVIK | PROFESSOR, OSEANOGRAFI, 

UIB OG BJERKNESSENTERET

SVETLANA SOROKINA | POSTDOKTOR,  

UIB OG BJERKNESSENTERET 

LARS H. SMEDSRUD | PROFESSOR, POLAR-

OSEANOGRAFI, UIB OG BJERKNESSENTERET

JO BRENDRYEN | POSTDOKTOR, FORTIDS-

KLIMA, UIB OG BJERKNESSENTERET

JOSTEIN BAKKE | PROFESSOR,  

UIB OG BJERKNESSENTERET

NADINE GORIS | FORSKER, UNI RESEARCH  

OG BJERKNESSENTERET

SIV KARI LAUVSET | FORSKER,  

UNI RESEARCH OG BJERKNESSENTERET

EYSTEIN JANSEN | PROFESSOR, FORTIDS-

KLIMA, UIB OG BJERKNESSENTERET

ELLEN VISTE | POSTDOKTOR, METEOROLOGI, 

UIB OG BJERKNESSENTERET

TORE FUREVIK | DIREKTØR, BJERKNESSEN-

TERET OG PROFESSOR I OSEANOGRAFI, UIB 

SVEIN SUNDBY | FORSKER, HAVFORSKNINGS-

INSTITUTTET OG HJORTSENTERET

KAREN O'BRIEN | PROFESSOR VED  

INSTITUTT FOR SOSIOLOGI OG  

SAMFUNNSGEOGRAFI, UIO

ASUNCION LERA ST.CLAIR |  
SENIORFORSKER, DNV GL

ESPEN MOE | FORSKER VED INSTITUTT FOR 

SOSIOLOGI OG STATSVITENSKAP, NTNU

JOHN OLAV GIÆVER TANDE |  
FORSKNINGSLEDER, SINTEF ENERGI

ANNETTE F. STEPHANSEN |  

SENIORFORSKER 

CHRISTIAN MICHELSEN RESEARCH (CMR)

YNGVE HEGGELUND | SENIORFORSKER 

CHRISTIAN MICHELSEN RESEARCH (CMR)

ÅNUND KILLINGTVEIT | PROFESSOR VED 

INSTITUTT FOR VANN- OG MILJØTEKNIKK, NTNU

ASGEIR TOMASGARD | PROFESSOR  

VED INSTITUTT FOR INDUSTRIELL ØKONOMI 

OG INDUSTRILEDELSE, NTNU OG SENTERLEDER 

CENSES

GABRIELLA TRANELL | PROFESSOR VED 

INSTITUTT FOR MATERIALTEKNOLOGI, NTNU. 

FRIDE VULLUM-BRUER  | FORSKER VED 

INSTITUTT FOR MATERIALTEKNOLOGI, NTNU. 

OLAV ANDERS ØVREBØ  | JOURNALIST  

OG REDAKTØR I ENERGI OG KLIMA

Forsiden:  

NESTEN PÅ NORDPOLEN: En stor gruppe forskere 

fra hele verden deltok puljevis i det halvårige toktet 

N-ICE 2015 på sjøisen fra januar til august 2015. 

Foto: Algot Peterson, UiB og Bjerknessenteret.

–  Teknologiene er her. De er utprøvd i andre industrier og 
er bare å ta i bruk innenfor maritim industri, sier Mjøs.

Kompleks utfordring
Realisering av de grønne skipsprosjektene krever effektiv 
bruk av offentlige virkemidler. Det må stilles miljøkrav når 
ferjestrekninger legges ut på anbud, som det ble gjort med 
«Ampere». Transportnæringen må få insentiver til å flytte 
gods fra vei til sjø. Små kystrederier må få støtte til å skifte 
ut eldre fartøyer.

At utfordringene for et grønt maritimt skifte er komplekse, 
erfarte Nils Aadland i arbeidet med godskonseptet «Short 
Sea Pioneer». For å få mer transport over på sjøen, ønsker 
en gjerne å bygge havner. Paradokset er at havnene fort 
kan komme til å skape mer veitrafikk istedenfor mindre. 
For å få økonomi i havnedriften, trengs store godsvolumer. 
Men store volumer genererer mer lastebiltrafikk for videre 
distribusjon av godset til et stort omland. Løsningen? Et 
fartøyskonsept som ikke trenger store havner, men kan 
bruke eksisterende små kaianlegg. I «Short Sea Pioneer» 
fungerer et større skip som et dynamisk flytende havne-
lager som går opp og ned langs kysten.

– Så har du små båter som kommer og henter og distri-
buerer varene. Da kan vi ta i bruk fjordene igjen, som vi 
gjorde før med fjordabåtene. Grunnideen er at du lager et 
fartøy som gjør det mulig å distribuere varer kystnært uten 
å forurense bygdene og de tett bebygde områdene, sier 
Aadland.

Havneoppgavene utføres om bord på det store fartøyet, 
som drives med lavutslippsteknologi. De små distribu-
sjonsbåtene kan være batteridrevne. Elektrifisering av 
ferjene får med denne tankegangen ytterligere mening: 
Aadland ser for seg at lokale aktører som små godsbåter og 
havbruksbåter kan bruke den samme lade-infrastrukturen.

Grønt pionerarbeid
I Oppedal har «Ampere» klappet til kai. Det er tid for 
lading igjen. Ferja har to ladesystemer: «Støpselet» som 
var i aksjon i Lavik, og en strømskinne på skipssiden. Den 
fungerer etter samme prinsipp som strømforsyningen til 
et tog. En bevegelig «arm» plassert i en stor boks på kaien 
festes til strømskinnen, og batteriene lades opp. 

Flere av de tekniske løsningene er laget spesielt for 
«Ampere», forteller Geir Haaland. Dette er pionerarbeid.

– I framtiden vil ikke ladepunktene være slik. De vil bli 
mindre. Smekrere.

Grønne skip 
Flere grønne prosjekter er i gang eller under 
planlegging.

FISKEBÅT: Sjark, 11 meter, kan gå på strøm fra 
batteri en hel dag. Hybrid, har også en diesel-
tank for lengre turer. Bygd ved Selfa Arctic i 
Trondheim.

SIGHTSEEINGBÅT: «Seasight», 40 meter, går 
på batteri og tar turister fra Flåm til Nærøyfjorden. 
Hybrid, utstyrt med generator for lengre turer/
raskere transportetapper. Under bygging ved 
Brødrene Aa i Hyen.

NÆRTRAFIKK: «Fjordbanen», planlagt nett-
verk av batteridrevne passasjerbåter i Oslofjorden. 

Pilotprosjektene under  
Grønt kystfartsprogram :
- 	 Plug-in-hybrid godsferge (Norlines)
-	  Batterihybrid bøyelaster (shuttletanker) 

med VOC-forbrenning (Teekay)
- 	 Hybrid-propulsjon for havbruksfartøy (ABB/

Fraktefartøyenes rederiforening)
- 	 Ombygging av frakteskip til hybrid LNG-

bunkringsfartøy (Øytank Bunkerservice/
Energigass Norge)

- 	 Grønn havn – elektrifisering og lavere  
energibruk (Risavika Havn)

 
I tillegg et prosjekt for et veikart for  
elektrifisering av den norske ferjeflåten.
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