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Norsk klimastiftelse er Norges

grenne tankesmie. Vi sprer kunnskap og
ideer til et bredt publikum om klima-
endringer og klimalesninger. Mdlet er
et samfunn uten utslipp av menneske-
skapte klimagasser. Klimastiftelsen tror
pa dpenhet og samarbeid. I stiftelsens
formelle nettverk sitter landets fremste

universiteter, hoyskoler og forsknings-
sentre.
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Forord

To av verdens sterste miljgproblemer —
forseplingen av verdenshavene og global
oppvarming — har sitt utspring fra samme
kilder: forbruk av fossil olje og gass.

Klarer vi 4 fa bukt med plast som et av-
fallsproblem, kan dette ogsa bidra til kutt
i klimagassutslippene. Plast og klima
henger sammen.

Mens vi ser og hgrer mye om plasten som
avfallsproblem — i havet og til lands — er
plasten som klimaproblem et lite diskutert
tema. Elbilenes inntog og mer energigjerrige
kjaretay kan fore til mindre behov for fossilt
drivstoff. Blant annet derfor posisjonerer
petroleumsnaringen seg for en framtid der
avsetning av olje og gass til plastindustrien
blir en sterre del av forretningen.

Veksten i plastkonsum er allerede mye
hgyere enn veksten i gkonomien. Vi ligger
an til & gke forbruket av plast i rekordfart
- billig skifergass fra USA, gkt netthandel
og bedre gkonomi i Asia er noen av dri-
verne. Mange steder i verden bygges det
nye plastfabrikker.

Men politikere, organisasjoner og ildsjeler
verden over har begynt & engste seg alvorlig
over utsiktene til mer plast pa avveie. Land
etter land - og by etter by - setter seg méal
om a kvitte seg med engangsplast og & samle
inn og resirkulere mer plast. Mye lofterik
forskning og utvikling er pd gang i naerings-
livet for & gke gjenvinningen og legge til
rette for & redusere forbruket av plast.

Med denne rapporten gnsker Norsk klima-
stiftelse & bidra til en kunnskapsbasert og
nyansert offentlig samtale om et problem
som gker i alvor og omfang: klimagassut-
slipp fra plastens verdikjede. Rapporten er
den forste av i alt to planlagte rapporter om
dette emnet. Har du forslag til tema som
bar belyses i neste rapport horer jeg svaert
gjerne fra deg pa:

annejortveit@klimastiftelsen.no

Tusen takk til alle som har bidratt med
kunnskapsdeling — gjennom intervjuer
og samtaler.

ANNE JORTVEIT
Nestleder i Norsk klimastiftelse
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Klimagassutslipp 1
plastens verdikjede

Plastens relative andel av
verdens klimagassutslipp vil gke
de kommende arene. Hvor mye
avhenger blant annet av om

vi far gode nok systemer for a
samle inn og resirkulere plast,
om rastoffet er fossilt eller
fornybart, og om vi klarer a
redusere forbruket av plast.
Plast medfarer utslipp i mange
deler av verdikjeden.

TEKST Anne Jortveit
Nestleder i Norsk klimastiftelse

Teknologisk utvikling, prisfall og politikk
har bidratt til at vi kan ha hap om konkur-
ransedyktige alternativer til de gamle fossile
lgsningene - utslipp knyttet til transport og
kraftproduksjon vil derfor etter hvert na

en topp og deretter synke utover pa 2020-,
2030- 0g 2040-tallet. For plasten er det ikke
like mye lgfterikt pa gang. Forbruket vokser
irekordfart — utfordringer knyttet til miljo
og klima gker.

Mange steder i verden bygges det nye anlegg
for ny plastproduksjon, store anlegg er pa
tegnebrettet — det investeres mye og hurtig
for at forbruket av ny plast skal skyte fart,
ikke synke. Det betyr ogsé gkte klimagass-
utslipp. Utslipp av klimagasser kommer
mange steder i plastens verdikjede. De aller

starste fotavtrykkene oppstar nér plasten
blir til avfall og brennes.

Deler av utslippene fra plastens verdikjede
er energirelaterte — dette gjelder for eksem-
pel utslippene knyttet til industriell frem-
stilling av det enkelte plastprodukt eller dis-
tribusjon av produktene ut i butikk. Disse
utslippene forsvinner ikke dersom vi lager
plasten av fornybare réstoffer. Sa lenge elek-
trisitet og drivstoff kommer fra fossile kilder
vil disse prosessene gi utslipp — uansett
hvilket rastoff plasten lages av. At vi klarer a
redusere behovet for plast — mengden plast
— er derfor viktig i et klimaperspektiv.

Plast og klima innebarer ofte komplekse
regnestykker. Et eksempel pa dette er at
plast kan bidra til & minske matsvinn fordi
plastfilm serger for at varene forblir ferske
lengre. A redusere matsvinn er bra for kli-
maet fordi landbruksproduksjon og dis-
tribusjon medferer utslipp. Om vi klarer &
skaffe mest mulig av den plasten som trengs
fra resirkulert plast og fornybare rastoffer
kutter vi utslipp fra utvinningen av olje og
gass og bidrar til at ogsa plast pa sikt blir en
del av det naturlige kretslapet.
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UTVINNING AV RASTOFF

Plast produseres primzrt av riolje eller gass. A
utvinne olje og gass gir store utslipp av klimagas-
ser fra for eksempel gassturbinene som sgrger for
energi til olje- og gassinstallasjonene. Utvinning
av gass kan ogsa gi store metanutslipp, slik tilfel-
let er for mye av den amerikanske skifergassen.

2

VIDEREFOREDLING

Etter 4 ha blitt pumpet opp blir oljen eller gassen
gjerne fraktet til et oljeraffineri der rastoffet blir
omdannet til ulike typer petroleumsprodukter.
Til denne raffineringsprosessen kreves ener-

gi, ofte brukes da raffinerigass som medfgrer
CO.,-utslipp.

iy

TRANSPORT

De delene av oljen eller gassen som skal bli til
ulike plastprodukter fraktes gjerne videre i skip.
I Norge, for eksempel, far petrokjemiselskapet
Ineos jevnlige leveranser av amerikansk skifer-
gass som skal brukes til plastproduksjon. Gassen
fraktes med bat fra USA til anlegget i Telemark.
Transporten medforer utslipp av CO,. Mye gass
transporteres i ror. Transport av gass i darlige
rgrsystemer gir store metanlekkasjer.

i

INDUSTRI

Industriell videreforedling og produksjon av
ulike plastartikler inneberer ofte at energi-
en som brukes i selve prosessen kommer fra
fossile brensler, i tillegg blir det klimagass-
utslipp fra selve industriprosessen.

1©®”®-®

DISTRIBUSJON

Ferdige produkter fraktes fra fabrikk videre

til kunder som for eksempel grossist, butikk,
institusjoner eller ulike naringsakterer. Trans-
portbehovet medferer CO,-utslipp med mindre
kjoretayet er elektrisk.

r

\_~
RESIRKULERING

Store deler av plastavfallet kan brukes som
rastoff til nye plastprodukter. Utslipp av klima-
gasser og energibruk kan minskes hvis mer plast
resirkuleres til nye plastprodukter, men ogsé
produksjon av nye plastprodukter fra resirku-
lert plast medferer utslipp béde i selve produk-
sjonsprosessene og ved energibruk der energien
komme fra fossile kilder.

BRENNING AV PLASTAVFALL

Mye av plasten som ikke lengre skal brukes bren-
nes i avfallsanlegg eller i anlegg for energigjen-
vinning. Begge deler medfarer utslipp av CO.,.

e

AVFALL | DEPONI ELLER NATUR
Plastavfall som deponeres kan gi utslipp av
klimagassen metan. Deponering av plast er na
forbudt i Norge, men er sveert vanlig mange ste-
der i verden. Ny forskning viser ogsa at plastav-
fall som blir liggende i naturen avgir klimagassen
metan nar solen skinner pa plasten.
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Prognose frem mot 2050
Prognose for vekst i plastmengde, miljgpavirkning
og oljeforbruk i et business-as-usual-scenario.

{

Plastforbruket sker og voldsomt

og kan i 2050 veere nzer firedoblet
i forhold til 2014 om trenden 2014 2050
fortsetter som na.

¢

Om vi ikke reduserer ettersparselen
etter plast — eller klarer & finne gode
l@sninger for h&ndtering av plastavfall
— vil vekten av all plast i havet i 2050 311 MT 1124 MT
veere like hgy som vekten av all fisk i
havet. | 2014 var andelen én kilo plast
mot fem kilo fisk.

I ¢ ¢

Plast blir stadig viktigere for
oljeselskapene. | 2014 gikk seks
prosent av oljen til plastproduksjon. 6 % 20 %
Om veksten i plastkonsumet fortsetter
som i dag vil den relative andelen av
det totale oljeforbruket som gér til &
produsere plast — gke til 20 prosent

i 2050. A 0 0 0 X

X 00 o
&y @ O
CO,-utslipp fra plastens verdikjede
oker. | 2014 kom én prosent av
verdens totale CO,-utslipp fra
plastens verdikjede. Om gkningen

i plastproduksjonen gker som né kan
utslippene fra plastens verdikjede
st8 for 20 prosent av alle CO,-utslipp
i 2050.

1:5 1:1

1% 15 %

KILDE

World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation
and McKinsey & Company, The New Plastics
Economy — Rethinking the future of plastics

(2016, http://www.ellenmacarthurfoundation.org/-
publications).
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' Sterrelsen pa fiskebestandene antas & vare konstant (konservativ antagelse).
2 Samlet oljeforbruk forventes gke langsommere (0,5 prosent per ar) enn plastproduksjonen (3,8 prosent til 2030 og 3,5 prosent til 2050)
3 Karbon fra plast inkluderer energi som brukes i produksjon og karbon frigitt ved forbrenning og/eller gjenvinning etter bruk. Sistnevnte er basert pd 14 prosent

forbrenning og/eller gjenvinning i 2014 og 20 prosent i 2050. Karbonbudsjettet er basert p4 et togradersscenario.
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Plastproduksjon i Europa 2016
| 2016 ble det i Europa produsert plastartikler
med en samlet vekt p8 49,9 millioner tonn.
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PlasticsEurope
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BILINDUSTRIEN
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Inkludert blant annet diverse hvitevarer,
mgbler, medisinsk utstyr mm.
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<A legge opp til sterk vekst av utslipp-
ene fra en enkelt industri gar pa tvers
av Paris-avtalen.»

«Jo av verdens starste miljoproblemer
- forsgplingen av verdenshavene og glo-
bal oppvarming - har sitt utspring fra
samme Kilder: forbruk av fossil olje og
gass.»

«Klarer vi a fa bukt med plast som et
avfallsproblem kan dette ogsa bidra til
kutt i klimagassutslippene. Plast og kli-
ma henger sammen.»

«Kan den neste store dugnaden i regi
av det internasjonale samfunnet dreie
seg om a fa pa plass pakrevd og effek-
tiv infrastruktur for innsamling og re-
sirkulering av saerlig plast - i land som
selv ikke er i stand til a baere et slikt
gkonomisk laft?»

— Anne Jortveit, Norsk klimastiftelse




Plast og klima
- to sider av samme sak

Bade plastindustrien og
petroleumsindustrien investerer
stort for a ke verdens forbruk
av plast basert pa fossil olje og
gass. Men skal vi na malene i
Parisavtalen ma utslippene fra
hele plastens verdikjede redu-
seres - ikke gkes.

TEKST Anne Jortveit
Nestleder i Norsk klimastiftelse

Vi kan lese om det nesten hver dag n4,
strender forurenset med plastsgppel som
har drevet i land, fugler med plast rundt
hals eller fot, fisk med magene fulle av
plastbiter. I desember 2017 var rundt 100
miljeministre fra hele verden samlet til
FNs Miljgforsamling i Nairobi i Kenya.
Der fikk Norge — etter initiativ fra WWF
Norge — oppslutning om en felles, global
malsetting om & stanse alle utslipp av plast
til verdenshavene.

De store problemene plastavfall pa avveie
forer med seg har havnet hagyt oppe pa den
internasjonale agendaen.

To av verdens storste miljeproblemer —
forsgplingen av verdenshavene og global
oppvarming — har sitt utspring fra samme
kilder: forbruk av fossil olje og gass. Klarer
vi & f4 bukt med plast som et avfallsproblem
kan dette ogsé bidra til kutt i klimagassut-
slippene. Plast og klima henger sammen.

De skjerpede malene i Paris-avtalen inne-
beerer at klimagassutslipp fra alle kilder mé
fases ut frem mot 2050. Men mange steder
iverden investeres det i dag tungt i nye
fabrikker og anlegg for & gke forbruket av
plastprodukter. @kt forbruk av plast betyr
ogsa gkte utslipp — fra ulike ledd i plastens
verdikjede; utvinning, frakt, raffinering og
forbrenning av plasten nar den ikke lengre
skal brukes. A legge opp til sterk vekst av
utslippene fra en enkelt industri gar péa tvers
av Paris-avtalen.

Utslippene fra plastens verdikjede er
sammenlagt pd nivd med utslippene fra all
verdens luftfart. Og pd samme méte som at
luftfarten planlegger og investerer for vekst,
planlegger plastindustrien for mer bruk

av plast.

Mens FN vedtar visjon om null plast i havet
legger plast- og petroleumsindustriene opp
til at det skal produseres og brukes mye,
svaert mye, mer plast i arene framover. Plast
ble utviklet tidlig pa 1900-tallet, men som et
folkelig masseprodukt skjat det fart ut over
50-tallet i takt med utviklingen i verdens
petroleumsindustri. I folge tall fra McKin-
sey* har en tommelfingerregel hittil vaert

at ettersporselen etter petrokjemikalier til
petrokjemisk industri — der plastprodukter
utgjer den storste andelen — er om lag 1.3

- 1.4 ganger veksten i BNP. Veksten i plast-
konsum er altsd mye hoyere enn veksten

i gkonomien.

Om vi fortsetter & gke forbruket i samme

takt som na vil verden i 2050 produsere og
bruke nesten fire ganger s mye plast som i
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Plastproduksjon til himmels
Historiske tall for produksjon av plast fra 1950—2014,
og vekstprognoser fra 2014—2050. | millioner tonn.

1124 MT
(2050)

Millioner tonn
o
o
o

480 311 MT

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

KILDE
World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation and McKinsey & Company, The New Plastics Economy — Rethinking the future of plastics
(2016, http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications).

Figur 1: Om vi fortsetter G oke forbruket i samme takt som na vil verden i 2050 produsere og bruke nesten fire —10
ganger sd mye plast som i dag - om lag 1 124 millioner tonn plast i dret.
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dag - om lag 1124 millioner tonn plast i aret.
(Figur 1).

Antall kilo plast har gkt noe voldsomt, og
prisen har gétt ned. Vi kaster enorme meng-
der plast hvert ar — over alt i hele verden.

I rapporten The New Plastics Economy —
Rethinking the future of plastics?, utgitt
som et samarbeidsprosjekt mellom World
Economic Forum, Ellen MacArthur Founda-
tion og McKinsey & Company i 2016, er ver-
dien av all plast som kastes beregnet til om
lag 80 - 120 milliarder amerikanske dollar
arlig. Mye plast brennes og er for alltid tapt
som ressurs for menneskene. Men kasting
og brenning av plast betyr at industrien kan
lage ny — det betyr mer aktivitet og klingen-
de mynt i kassa for petroleumsindustrien,
plastindustrien og for underleverandgorer.

2014

6 %

1 2014 gikk seks prosent av oljen
til plastprodukter.

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

Men om plasten i seg selv er bade praktisk,
anvendelig og rimelig — folger det med store
miljokostnader for samfunnet som ikke pa
noen méte reflekteres i plastens verdikjede
i dag. I rapporten Valuing Plastic3 fra 2014
— som dels ble finansiert av den norske stat
ved Klima- og miljodepartementet — an-
slar UNEP at miljokostnadene ved plast og
plastavfall fra forbruksvareindustrien kon-
servativt regnet belgper seg til 75 milliarder
dollar arlig. Om vi bare ser pa kostnadene
knyttet til plastemballasje belgper disse seg
til grovt regnet 40 milliarder dollar i aret.
Det er serlig tre faktorer som gjor at miljo-
kostnadene blir sa hoye: skader og adeleg-
gelser pa grunn av plastavfall som havner i
naturen og da seerlig i havet, klimagassut-
slipp serlig ved forbrenning av plastavfall

2050

20 %

1 2050 kan den relative andelen olje som
gar til plast veere rundt 20 % — hvis den &rlige
gkningen i plastforbruket fortsetter som na.

Figur 2: Om verden fortsetter veksten i plastforbruket i takt med forbruksveksten de siste drene,
vil den relative andelen av oljeproduksjonen som gar til plastindustrien vaere om lag 20 % i 2050
— mot 6 prosent i 2014. World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation and McKinsey &
Company, The New Plastics Economy — Rethinking the future of plastics (2016, http://www.ellen-

macarthurfoundation.org/publications).)
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og helseskader som folge av skadelige stoffer
iplasten.

Om etterspgrselen etter plast fortsetter &
gke i samme tempo som né vil den relative
andelen av oljeproduksjonen som gér til
plastindustrien kunne vaere om lag 20 pro-
sent i 2050 — mot 6 prosent i 2014 (Figur 2).
Klimagassutslippene knyttet til plastens
verdikjede kan i 2050 ha en relativ andel

pa 15 prosent — mot 1 prosent i 2014 — hvis
forbruket av plast fortsetter & gke som na

(Figur 3).

ETTERSPGRSEL, DRIVERE
OG INVESTERINGER

Plast har flere gode egenskaper som gjor
den nyttig i mange sammenhenger: den er
slitesterk, lett, fleksibel og fremfor alt billig.

2014

|
el

12014 kom en prosent av verdens
utslipp av klimagasser fra plastens
verdikjede.

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

Plast har gjort det mulig for mange & skaffe
seg mye nyttig — og unyttig — for en rimeli-
gere penge enn for plasten ble allemannseie.

Prisen pa bestanddelene til plast har falt
sarlig mye de siste drene. Det er ikke minst
behovet for emballasje som har bidratt til

at ettersporselen etter plast har gkt ar for

ar. Som tidligere nevnt har oljeindustrien
store forventninger til at ettersparselen etter
plast vil fortsette med nettopp det: gke mye
hvert ar.

Equinor skrev i sin Energy Perspectives
20174

«An average person living in Western
Europe or North America uses 100 kg of

plastic annually, mostly in the form of

2050

15 %

el

12050 kan 15 prosent av verdens utslipp av
klimagasser komme fra plastens verdikjede
om utviklingen fortsetter som na.

Figur 3: Klimagassutslippene knyttet til plastens verdikjede kan i 2050 ha en relativ andel pG 15 %
12050 — mot 1 % 1 2014 — hvis forbruket av plast fortsetter G oke som nd.

(Kilde: World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation and McKinsey & Company, The New
Plastics Economy — Rethinking the future of plastics (2016, http://wwuw.ellenmacarthurfoundation.

org/publications).)

UOIIEPUNOH INYYO.| UB||J 3aTiX

—12



Plast og klima — to sider av samme sak

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

packaging. In China and India, demand
is still only 52 kg/year and 9 kg/year,
respectively. Economic growth and a
larger middle class, especially in Asia, is
expected to add to this number rapid-
ly, contributing to a continued strong
growth in nonenergy oil (and gas) de-
mand up to 2030.»

International Energy Agency (IEA) forven-
ter en sterk gkning i ettersparselen etter
petrokjemikalier serlig til plast. I sitt «New
Policies scenario» (WEO 2017) mener byraet
at den totale ettersporselen etter olje vil

gke fra 93,9 millioner fat per dag i 2016 til
104,9 millioner fat per dag i 2040. Av denne
gkningen vil hele 5.4 millioner fat om dagen
g4 til petrokjemikalier, ifglge IEA.

I sitt «<IEA Sustainable Development Scena-
rio» — publisert i World Energy Outlook
20175 — skriver byréet:

«Petrochemical feedstock is the only
area in which continued growth in oil
demand occurs, at nearly the same level
as in the New Policies Scenario. Use

of oil as feedstock is connected to the
continued growth in demand for chemi-
cal-based products, such as plastics».

Plast kan lages av bade olje og gass. Da sjef-
gkonom Kevin Swift i American Chemistry
Council® (ACC) ble intervjuet av The Guar-
dian’ rett for jul i 2017 oppsummerte han
boomen i etableringen av nye plastfabrikker
i USA slik: «Skifergass». Gass har blitt billig
1 USA, kostnadene knyttet til utvinning av
denne ravaren har gatt ned med rundt to
tredjedeler, ifalge Swift.

Om lag 186 milliarder dollar er siden
2010 playd inn i nye cracking-fabrikker
som produserer rdmaterialer som skal

videreforedles til emballasje, plastflasker og
alle mulige andre plastprodukter, skrev The
Guardian i samme sak. Pengene har gétt til
318 nye fabrikker, rundt regnet halvparten
star ferdige, de gvrige er under bygging eller
fremdeles pé planleggingsstadiet. Big Oil
som Shell, Total og Exxon Mobile er blant
investorene. Flere nye investeringer ut over
dette er planlagt.

Andre drivere for ettersporselen etter plast
er at kineserne har oppdaget netthandelen,
dermed gker forventningen om behov for
mer plastemballasje til alle forsendelsene.
Nar én og én T-skjorte eller lue bestilles fra
leverandger og sendes rett i folks postkasser,
gker behovet for emballasje. «Millennials»

i utviklingsland har fatt rad til & ha helt
andre vaner enn generasjonene for dem —
behovet for plast vil gke pa grunn av gkt salg
av alt fra for eksempel sméflasker, kaffekop-
per med lokk og smamat, akkurat som vi ser
i USA og EU.

Ettersporselen vokser sterkere enn veksten i ekonomien — en
av driverne er at e-handelen oker. Tidligere gikk folk vanlig-
vis til butikken nar de skulle kjope kleer, butikkene fikk store
ladninger kleer fraktet dit gedigne pappkasser. Na bestiller
seerlig «millennials» én og én t-skjorte, skjorte, lue eller an-
dre saker direkte fra store lagre, enten de er i Kina, Europa
eller USA. Slikt blir det plast av. I Europa star emballasje for
om lag 40 prosent av plastforbruket.
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At flere klatrer inn i middelklassen bidrar til
okt ettersporsel etter plast, seerlig i Asia. Vi
kan derfor se for oss at mye av den nye plas-
ten havner i land som langt ifra kan skilte
med godt utbygd infrastruktur for innsam-
ling og resirkulering av plastavfall.

En annen driver er jakten pé lettere materi-
aler, for eksempel i bilindustrien. Nye biler
skal vaere mer energieffektive, da er den
lette plasten et attraktivt materiale.

Oljeselskaper er som nevnt blant dem som
har investert sveert mye i de nye fabrikkene
som omgjar gass og olje til plastindustriens
ulike byggesteiner. Innfasing av elbiler og
langt mer energieffektive biler betyr lavere
etterspgrsel etter olje til transportformal.
Dette er en av grunnene til at petroleums-
neringen ser seg om etter mulighet til &

fa brukt eller solgt rdvarene sine til andre
sektorer enn transportsektoren.

-4,30% = LoGa NN
BITCOIN & 22257

-0,69% - -0,22% -
0510 & OLIEGE:  SaP2Efies  EUROOTS

DOLLAR 545

Gigantskip med skifergass fra USA
inntar Norge

Billig amerikansk skifergass ankommer Norge - og Europa - for ferste gang onsdag
formiddag. Petrokjemiselskapet Ineos skal fa ukentlige leveranser til anlegget i
Rafnes i Bamble.

HENRIK AMUNGSEN

NAINORGE: For

cetetskip llaser I Norge, 50m ertay 10 131d | Eufopa | denne omgang. Skorand er nummer to.

Faksimile fra E24s omtale av importen av amerikansk
skifergass til Norge — som brukes til plastproduksjon hos
selskapet Ineos i Bamble.

I fjor brukte Exxon Mobile nzr to milliarder
dollar pé a kjgpe opp en gigantisk petrokje-
mifabrikk i Singapore. The Wall Street
Journal® skrev i den forbindelse at petrokje-
mikalier né er blitt «en hjgrnestein i Exxon-
Mobils strategi for 4 endre oppfatninger at
selskapet er darlig posisjonert for & konkur-
rere langsiktig, gitt sine haye kostnader for
olje- og gassreserver i Arktis og Canada».

Administrerende direktor i Exxon

Mobile - Darren Woods?® - hadde rett for
fortalt i samme avis at selskapet planlegger
& bruke rundt 20 milliarder dollar péa raf-
finerier, petrokjemiske fabrikker og andre
prosjekter i og rundt Mexicogolfen.

Store deler av ramaterialene fra de allere-
de etablerte og kommende raffineriene og
petrokjemiske anleggene i USA skal etter
planen eksporteres til Kina og Europa. Noe
havner i olje- og gassnasjonen Norge. For
to ar siden skrev E24 at «Gigantskip med
skifergass fra USA inntar Norge», gassen
var bestilt av petrokjemiselskapet Ineos i
Bamble og skipet ankommer ukentlig: «Det
forste skipet som legger til kai i Rafnes er
det storste i sitt slag, lastet med 27.500
kubikkmeter etangass som skal brukes

til plastproduksjon».

Saudi Aramco, verdens storste oljeselskap
nar det kommer til reserver, har de siste
arene investert stort innen petrokjemisk
industri og raffinering, for & sikre langsik-
tig ettersporsel og maksimere verdien av
raolje. Planen er & doble produksjonen® av
petrokjemikalier innen 2030.

Sa har vi klimaverstingen coal-to-gas. Ver-
den over lages plasten farst og fremst av olje
og gass, men i Kina har det blitt bygget flere
anlegg de siste arene der kull omdannes til
syntetisk gass som igjen kan brukes til &
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produsere plast. Metoden er omstridt ogsa would produce an estimated 1.1 billion

i Kina, skrev The New York Times! i 2017. tons of carbon dioxide per year — equal
Bade forskere og politiske beslutningstakere to one-eighth of China’s total carbon dio-
har protestert mot nye anlegg fordi proses- xide emissions at the time — and contri-
sen krever enorme mengder vann og fordi bute significantly to climate change, the
det slippes ut mer CO, i denne prosessen authors said.»

enn ogsa i andre kullbasert energiprosesser.

Avisen skrev at minst fire kull-til-gass- PLAST | MILJGETS OG

anlegg er etablert i Kina de siste par &rene, =~ KLIMAETS TJENESTE?

dusinvis nye er til vurdering. Ingen andre I takt med verdens oppvéakning nar det

land har slike kull-til gassanlegg pa planen  gjelder plast som trussel mot gkosys-
i et slikt omfang, skriver avisen. I The New  temene til havs og pa land, bade plast-

York Times-artikkelen heter det: sgppel, mikroplast og ogs& nanoplast pa
avveie's, gker plastindustriens behov for
«In July 2014, Greenpeace East Asia a trekke frem plastens mange gode og

issued a report® that said governments  praktiske egenskaper.
and companies across China had plans

to operate 50 coal-to-gas plants. That Industrien har de siste arene fokusert stadig
mer pa at plast ogsa kan bidra til & lase
Ehe New ork Eimes miljoutfordringer — at brukt rett og hind-

tert forsvarlig er plast et hjelpemiddel for

en mer miljgvennlig og barekraftig klode.

I rapporten «Plastics and Sustainability: A
Valuation of Environmental Benefits, Costs
and Opportunities for Continuous Impro-
vement»' (2016) fra American Chemistry
Council of Trucost er hovedbudskapet at
bruk av plast reduserer miljokostnadene's
med nesten firegangeren sammenliknet med
bruk av alternative materialer.

‘Irrational’ Coal Plants May Hamper
China’s Climate Change Efforts

Steve Russell, visepresident i American
Chemistry Council, forklarte rapportens
innhold med at avansert plast bidrar til at
vi kan gjore mer med mindre'®: vi kan kjore

é—‘, “'a“‘

3’:1?1:1;1}&25}::2353’ Group’s coal-to-gas plant in Chulugay, Xinjiang, China, in 2014. lettere bller, bo i mer energleffektlve huS
og bruke mindre emballasje — og at plast
By Eibuacd Worss «hjelper oss med & redusere energibruk,
Coal-to gas-anlegg bruker mye vann og slipper ut store karbonutslipp og avfall».

mengder CO, — men bygges like fullt i Kina, ikke minst for G

forsyne landet med rdvarer til plastproduksjonen. Dette var N . . »
tema i en The New York Times-artikkel i 2017 (faksimile). Du tShells John A.bett Slerotll Financial Tlmes ’
kan lese mer om klimaverstingen coal-to-gas i notatet «Fue- 12018 at arbeidet med & redusere energi-
llng Plastics. How Fracked Gas, Cheap Oll, and Unburnable intensiteten 1 biler’ hus og husholdninger
Coal are Driving the Plastics Boom»3' gitt ut av Center for

International Environmental Law (CIEL).
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kan bidra til sterre fart pé etterspgrselen grep for 4 begrense de voldsomme gkologis-
etter petrokjemikalier: ke gdeleggelsene plast péd avveie kan fore til.
Politikere verden over — lokalt, regionalt,
«Chemicals demand is actually being nasjonalt og ogsa pd EU-niva — har frem-
driven by the energy transition. If you met forslag til nye lover og restriksjoner
look at buildings, whether you live in a med formal & redusere serlig engangsplast.
hot or a cold climate, you need insulati-  Noen eksempler:
on: that’s all chemicals...the amount of
plastics that are used in cars to reduce « Imai 2018 foreslo EU-kommisjonen'® &
their weight is incredible». forby flere engangsprodukter som suge-
ror og Q-tips. I tillegg foreslo kommi-
POLITIKERNE BLIR INTERESSERTE sjonen strengere regler og krav knyttet
Internasjonalt og nasjonalt vikner né poli- til blant annet resirkulering, nasjonale
tiske myndigheter. Mange @nsker & ta raske tiltak for & f4 ned bruken av emballasje

og plastglass og strengere regler for dem
som produserer fiskeutstyr av plast.

GLOBAL CITIZEN.

« Imai 2017 innfarte Kenya® et forbud
mot & produsere, selge eller bruke
plastposer. Forbudet ble kombinert med

ENVIRONMENT trusler om drgye bater og fengselsstraf-
This South Pacific Nation Is the fer for den som ignorerer dette.

First of Its Kind to Ban Plastic Bags

and Bottles + Ogsd Mumbai i India*® gnsket i som-
The PM of Vanuatu announced it the ban on Independenc merﬁinnf@re forbud mot plaStposer
iy S SR AR s s inkludert bater og fengselsstraff for

overtredelser. Men i dette tilfellet ble
de sterke motkreftene ganske synlige.
Nyhetsbyraet Reuters? skriver at intens
lobbyvirksomhet fra plastindustrien og
multinasjonale selskaper bidro til at de
opprinnelige planene i alle fall midlerti-
dig ble myket opp i faver av plasten:

«Maharashtra, home to India’s finan-
cial capital of Mumbai, has allowed
e-commerce companies to use plastic
packaging for three more months, acco-

Verden over innfores det nd forbud mot salg av engangsplast rding to a government order dated June

som sugeror, poser og bestikk. Stillehavsstaten Vanuti — med . .
sine 83 oyer og nesten 300 000 innbyggere — planlegger 30, which was published on Tuesday.

0gsa a ga til kamp mot selve symbolet pa plastforseplingen — During these three months, e-commerce
plastflasken. Regjeringen har dessuten ambisjoner om @ bli firms will have to come up with a buy-
fullstendig plastfri, forst ut av_forbudene er dét mot plast- .

poser. (Faksimile fra Global Citizen) back plan to collect used plastic packa-

ging material, ensure its recycling and
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disposal as well as source alternative
packaging material».

Ogsa enkelte private organisasjoner og
foretak gnsker & gjgre sitt for & minske
forbruket av ungdig plast — og kanskje ogsé
utnytte sin posisjon til & pavirke gjennom
handling. Far politikerne i Storbritannia
fikk bestemt seg kom fotballklubben Totten-
ham?? egne politikere i forkjopet og lovet &
fase ut engangsplast nar klubbens nye stadi-
on med plass til 62000 tilskuere apner.

NOEN HAR STARTET OMSTILLINGEN
TIL EN FORRETNINGSDRIFT MED
MINDRE FOSSIL PLAST

En del internasjonale selskaper som selger
plastprodukter har gjort noen grep for &
droppe fossil plast og ga over pa plast fra
fornybare kilder. Ikea?s — med sine 363 va-
rehus verden over — skal fase ut alle engangs
plastikkprodukter innen 2020. Allerede né
produseres kjedens matemballasjeposer

av fornybar plast, det tilsvarer 75 000 fat
med olje hvert ar, ifglge leder for Forum for
fossilfri plast, Marius Gjerset i ZERO.

Lego® har satt i gang et starre forskningsar-
beid for a gé over til plantebasert plast i sine
leker. Nar store kjente selskaper gar foran
ved & investere i forskning og utvikle nye
produkter, kan disse fungere som forbilde-
prosjekt som far flere andre til & folge etter.

Mange av verdens storste bryggerier bruker
enorme mengder plast — forst og fremst til
flasker — men ogsa til & bunte sammen fire
og fire eller seks og seks flasker eller bokser.
Verdens tredje storste bryggerikonsern,
Carlsberg, har nylig tatt tak i det siste og
holder pa med et forsgk som gar ut pa & er-
statte den tidligere emballasjen rundt Carls-
berg-boksene med ganske sma sveisepunk-
ter med lim som holder boksene sammen.

Forelgpig er det snakk om et testprosjekt
som vil gjore det mulig & kutte 17 millioner
tonn plast i aret bare i Norge. Planen er at
dette skal skalere og sa fort som mulig bli en
permanent ordning, da kan bryggeriet kutte
hele 170 tonn ungdvendig plast - bare her

til lands, ifolge ledelsen i Carlsbergs norske
datterselskap Ringnes?>. Akkurat denne
emballasjen har forsteprioritet i selskapets
plaststrategi - fordi den oftere enn annen
plast havner pa strender og i parker.

Ogséa dagligvarekjedene har iverksatt et
arbeid for 4 minske plastemballasje og
erstatte engangsprodukter av plast. Frukt-
og grontavdelingene til de storste kjedene
kommer i ar til 4 fjerne minst 400 tonn
plastemballasje, skrev Aftenposten=® i april
2018. Blant annet skulle jordbaerkurver
mange steder fra og med i &r lages av papir.
Méneden for lovet Meny?” at dagligvarekje-
den ilgpet av et ar skal slutte & selge en-
gangsbestikk, engangsbegre og engangskop-
per som er produsert av plast. Inn i hyllene
kommer tilsvarende varer laget av serlig tre
og papp. All plast i fruktdisken blir i lapet av
aret resirkulerbart.

«Etter at vi gjorde remmebegrene litt tynne-
re, har vi spart naturen for 30 tonn plast i
aret», skriver TINE?® pd sin hjemmeside. Alt
dette er eksempler pa at sma grep, forskning
og nytenking kan minske behovet for olje

og gass til plast — sarlig hvis selskapene i
tillegg kan spare utgifter pa dette.

LITEN TRO PA
ETTERSPORSELSSVIKT

Men all verdens initiativ i retning av re-
dusert plastforbruk og bioplast har ikke
skremt oljenzringen. I en artikkel i Financi-
al Times* i juni 2018 refereres John Abbott,
direktoren for nedstremsvirksomheten til
Shell. Han mener at etterspgrselen etter
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petrokjemikalier bare vil minske med 3-4
prosent selv om alle engangsartikler av
plast blir eliminert globalt. Dette er sépass
lite at det ikke vil ha noen vesentlig pavirk-
ning pa selskapets syn pa fremtidig etter-
sporsel etter kjemikalier. I intervjuet sier
han felgende:

«Is it an important issue? Yes. Is it a
societal issue? Yes. Do we need to ad-
dress it? Absolutely. But it’s not going
to significantly impact our view of the
supply and demand fundamentals

of chemicals.»

Stephen Zinger fra analysebyraet Wood
Mackenzie stotter opp under synet til Shell.
I samme artikkel viser han til at det er
enorme mengder produkter som involverer
plast og som ikke kommer til 4 bli pavirket
selv om alle engangsprodukter skal lages
uten plast.

Da BP la frem sin Energy Outlook i februar
2018 uttalte selskapets sjefokonom Spencer
Dales° at politikk verden over med mal om
a kutte forbruket av plast, kan fore til lavere
vekst i oljeettersparselen fram mot 2040
enn tidligere antatt, to millioner fat olje per
dag. Men Dale tror at petrokjemisk industri
likevel vil bli en stor driver i en global etter-
sporselsgkning etter réolje. Han begrunner
dette med at engangsplast bare utgjor en
sveert liten andel av all plast som produseres
og at andelen olje som gér til engangsplast
folgelig er tilsvarende liten.

HVORDAN L@SE PROBLEMET?
REDUSERE, RESIRKULERE, RAVARE
A £2 bukt med plastforsgplingen og redusere
klimagassutslipp fra plastens verdikjede er
en gigantjobb. Hvordan kan vi utnytte de
gode sidene ved plasten uten & métte slite
med problemene den skaper?

Norsk klimastiftelse — rapp

Plastic bans worldwide will dent oil
demand growth, says BP

But oil giant expects demand for crude to grow and not peak until
late 2030s

Vaughan
waughan_uk
2018 14.31 GMT
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A Plastic bottles. Theresa May has branded plastic waste an environmental scourge. Photograph:
imageBROKER/REX/Shutterstock

Bans around the world on single use plastic items such as carrier bags will
dent growth in oil demand over the next two decades, according to BP.

However, the UK-headquartered oil and gas firm said it still expects the
global hunger for crude to grow for years and not peak until the late 2030s.

Forbud mot engangsplast er pd vei inn i flere lands lovverk.
I denne artikkelen i The Guardian fra februar 2018 sier BPs
sjefokonom Spencer Dale at det er en okende bevissthet bade
i Storbritannia og resten av verden om miljoodeleggelser
knyttet til plast. Han tror at strengere politikk knyttet til
seerlig engangsplast kan bety at ettersporselen etter rdolje
kan synke med to millioner fat per dag innen 2040. (Faksim-
ile fra The Guardian.)

Og; kan mer og ny forskning og kunnskap
om plastens viktigste ulemper — forsgpling
av havet, mikroplast pa avveie og gkende
klimagassutslipp — gi en form for «drahjelp»
ved at alle ulempene samlet blir oppfattet
som sé graverende at nedvendig politikk
kommer pa plass? Det er omtrent slik det
har fungert enkelte steder i Kina der synlig
og helseskadelig lokal forurensing har fort
til stenging av kullkraftverk — noe som ogsa
gir lavere CO,-utslipp.

Vi kan knapt forestille oss hva «business as
usual» uvegerlig vil métte innebare av gde-
lagte gkosystemer, plastforsgpling, mikro-
plast og gkte CO,-utslipp.

For 4 unnga et slikt skrekkens scenario

er det pakrevd at verden organiserer seg
og lager strukturer, systemer og felles
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kjareregler. Eller; felles politikk. Stikkordet
ogsé her er baerekraft. Tre R-ord er viktige
og mulige:

« Redusere: Vi ma finne ut hvordan vi
— menneskeheten - kan klare oss med
mindre plast, ikke mer. Hvilke produk-
ter er helt unedvendige? Hvilke produk-
ter er fornuftige og smarte? Hvordan
kan storforbrukere av plast som matva-
reindustrien redusere sitt forbruk?

+ Resirkulere: Vi ma etablere gode
systemer og effektiv infrastruktur slik
at den fossile plasten som allerede er i
omlep samles inn og brukes om igjen
og om igjen. Hvis vi far til et system
der all plast produseres slik at den
kan resirkuleres, vil behovet for nye
ravarer reduseres.

« Révare: Peri dag er révaren til plast
fossil, kun en prosent at plasten kom-
mer fra fornybare réstoffer. Skal vi kutte
CO,-utslipp og sikre en baerekraftig
produksjon av plast, ma révaren som
benyttes til plast pa sikt bli en del av det
naturlige kretslopet.

Kan den neste store dugnaden i regi av det
internasjonale samfunnet dreie seg om a fa
péa plass pakrevd og effektiv infrastruktur
for innsamling og resirkulering av sarlig
plast - i land som selv ikke er i stand til &
bere et slikt gkonomisk laft?

Apenbare fordeler med en slik dugnad er at
den — i tillegg til 4 forhindre lokal foruren-
sing og framtidige gkokatastrofer — gir nye,
lokale arbeidsplasser og verdiskaping samt
interessant teknologiutvikling og forskning.
Nér innbyggere pa jordkloden i r 2100

ser tilbake pa hvordan menneskene i dag
organiserte seg anno 2018, er det rimelig 4

anta ta de sarlig vil undres over slgsingen
dagens forbruk av plast innebzrer - og tenke
omtrent i folgende baner:

«Med politikernes velsignelse gikk verdens
oljeselskaper i arene for og etter 2018 til
store investeringer for & pumpe opp — og
bruke opp - en begrenset og ikke-fornybar
naturressurs. Mange av produktene var
nyttige og fornuftige, mens andre igjen ble
brukt bare en eneste gang — ofte bare noen
minutter eller sekunder — for s a bli kastet.
Mesteparten av det som ble kastet havnet i
deponier, i naturen og i havet, kun en liten
mengde ble resirkulert. Hele denne kulturen
bidro til to neer uoverkommelige og dypt-
gripende kriser som vi som er unge i 2100
fremdeles barer de alvorlige konsekvensene
av — og kostandene ved: plastforsgplingen i
havet og klimakrisen.»

KAN VI SNAKKE OM PLAST

OG KLIMARISIKO?

Gjennom plastens verdikjede slippes det
ut klimagasser — ettersparselen etter plast
oker og dermed ogsé utslippene forbundet
med plast. Denne utviklingen er i hoy grad
pé kollisjonskurs med de strabasene verden
har pa gang for & redusere utslippene av
klimagasser. Aktivitet og naeringer som pé
sikt ikke drar i samme retning som Paris-
malene vil vaere utsatt de neste tidrene.

Hvordan vil plastindustrien sta seg i mote
med den klimapolitikken som na snekres
sammen verden over? Hvordan vil den pa-
virkes av den teknologiske utviklingen som
er pa gang med formal & kutte fossilt og fase
inn fornybart? Kan vi snakke om klima-
risiko knyttet til plastindustrien?

Begrepet klimarisiko omfatter gkono-
misk risiko som oppstar bade pa grunn av
klimaendringene og risikoen som knyttes
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til skjerpet klimapolitikk og omlegging fra
fossil til fornybar energiforsyning.

For plasten vil trolig klimarisiko ferst og
fremst dreie seg om politikk som har som
formal & nd mélene i Paris-avtalen. Paris-
avtalen innebaerer at landene mé stramme
til der de kan. A begrense brenningen av
plastavfall kan veaere et typisk tiltak enkelt-
land kan sette i verk for 4 né klimamaélene.
At plast brennes er den storste utslippskil-
den i plastens levetid. Krav om en storre
andel resirkulering og gjenbruk — ogsa i
trdd med trendene mot sirkuleerokonomi —
vil kunne kutte CO, og minske behovet for
ny plast.

EU var forst i verden med 4 lansere et sys-
tem for klimakvoter for bedriftene, der en

fany
(1)

environment
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Double trouble: plastics found to.

emit-potent greenhouse gases. -

<

HITTIL UKJENTE UTSLIPP: Amerikanske forskere publi-
serte sommeren 2018 en ny studie som viser at plastseppel
som blir liggende 1 naturen avgir klimagasser nar solen skin-
ner pa plasten. Forskergruppen — som holder pa University
of Hawai’i at Manoa School of Ocean and Earth Science and
Technology (SOEST) - testet syv ulike plasttyper. Disse ble
utsatt for direkte sollys over lengre tid. I et klimaperspektiv
er resultatene forskerne kom frem til nedsldende.

“Our results show that plastics represent a heretofore un-
recognized source of climate-relevant trace gases that are
expected to increase as more plastic is produced and accu-
mulated in the environment,” the study concludes — heter det
pd nettsiden til UN Environment.

kvote innebzrer en rettighet til & slippe ut
ett tonn CO, / CO,-ekvivalenter. Formaélet
er serlig & gjore det dyrere 4 slippe ut CO..
Hgsten 2017 ble EU-landene enige om a
innfare strengere regler for kvotesystemet
fram til 2030. Kvoteprisene har vart lave i
flere &r, men hgsten 2018 passerte CO,-pri-
sen 20 euro pr tonn. Dersom kvoteprisene
jevnt og trutt stiger blir hele dette systemet
mye viktigere for klimaomstillingen enn vi
har sett til na — for bedrifter som slipper
ut CO, blir kostnadene ved driften hgyere.
Dette er en opplagt klimarisiko for plasten
fordi kvotesystemet vil kunne sld inn som
en fordyrende faktor i plastens verdikjede

i Europa.

Om CO,-prisen gker kan vi komme i en
situasjon der det ikke er like gunstig som i
dag a kaste plast for a kjope nytt. Med gkt
CO,-pris blir bade utvinning, raffinering,
transport og forbrenning dyrere. Da er ikke
fossil plast ngdvendigvis like konkurranse-
dyktig som n4.

CIEL?' — Center for International En-
vironmental Law i Washington — skriver
folgende om at selv smé gkninger i prisen
pé olje og gass kan pavirke gkonomien

i plastindustrien:

«To address the urgent threat of clima-
te change, the global community must
rapidly reduce its use of fossil fuels as

a source of energy. Almost all plastics
are made from fossil fuels, and the two
product chains are intimately linked.
Even small changes in the price of oil or
gas can have significant consequences
for the plastics industry.»

«It should be expected, therefore, that a

major shift in fossil fuel markets, and an
eventual phase-out of fossil fuels as an
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energy source, will fundamentally affect
the long-term economic prospects of

the plastics industry. Moreover, plastic
production is itself a carbon-intensi-

ve process and is likely to be impac-

ted by regulation that applies a cost

to carbon.»

Forskere og innovaterer verden over er godt
i gang med 4 finne ut hva som kan bidra

til & bruke mindre plast per produkt for &
spare bade plast og penger. TINEs nye og
tynnere remmeboks er et eksempel pa dette.
Ny teknologi kan ogsa fare til mer effektiv
og omfattende resirkulering. Et eksempel
her er norske Quantafuel3? som gjennom
forskning og utvikling har kommet frem

til hvordan vi kan gjere plastavfall om til
drivstoff. Dersom dette blir en kommersiell
suksess vil plastsegppel kunne brukes som
innsatsfaktor i nytt drivstoff — da reduseres
behovet for ny olje.

I og med at plasten medferer alvorlige
utfordringer pa flere plan — som forsgpling
av land og hav, mikroplast, nanoplast — og
som klimagassutslipp — kan alt dette sam-
let forsterke behovet for & gjore noe med
problemet — raskt. Omdemmerisiko — nae-
ringslivets redsel for & bli oppfattet som en
sinke eller synder — kan utvilsomt gi mer
fart til strevet med a kutte ungdig forbruk
av saerlig emballasje.

Og kanskje kan petroleumsnéeringen og
plastindustrien heller ikke se bort fra

det som kalles ansvarsrisiko, altsa at de
ansvarlige for en handling eller unnla-
telse blir saksgkt. Nar plasten forsepler
og adelegger strender som ikke lengre er
attraktive turistmal, nar fugl og fisk der
etter 4 ha spist plast - kan disse synlige
bevisene kombinert med store klimagass-
utslipp vare grunnlag for seksmal mot

dem som fortsetter a tjene gode penger pé a
pushe plast?

HVA KAN NORGE GJO@RE?

Ogséa i Norge har engasjementet for & re-
dusere plastforsgpling skutt fart. Det siste
aret har mange narmiljo organisert plast-
rydding i fjeera, til skogs og langs de lokale
veiene. Mye av oppmerksomheten rundt
plast har dreiet seg om opprydding.

Men som olje- og gassnasjon er Norge er
ogsé en del av den voksende, internasjona-
le plastindustrien. I folge Oljedirektoratet
gar 19 prosent av all norsk olje til industri
og petrokjemi2s. Og hasten 2017 skrev DN
at «plastsug i Asia lgfter Statoil»3+. Vel-
standsgkningen i gst betyr mer plast. Norge
tjener med andre ord gode penger pa &

P
] ﬂai [ : i

Molly Morris er Statoils nye tradingsjef for produkter og vaesker i Statoil. Her fulgt av raoljetradingsjef Stale Berg
(il venstre) og tradingdirektor Tor Martin Anfinnsen under en pause fra internmeter ved Solastranden. Foto:
Tommy Ellingsen

Nyheter Olje

Plastsug i Asia lofter Statoil

I folge Oljedirektoratet gar 19 prosent av all norsk olje til in-
dustri og petrokjemi. Og hesten 2017 skrev DN at «plastsug i
Asia lofter Statoil». Velstandsokningen i ost betyr mer plast.
Ogsa Norge tjener med andre ord gode penger pa a selge
ravarer som skal ga til plast i land som kanskje ikke har
tilstrekkelige ordninger for forsvarlig innsamling av avfallet.
(Faksimile fra DN 7. november 2017.)
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selge ravarer som skal g til plast i land som
kanskje ikke har tilstrekkelige ordninger for
forsvarlig innsamling av avfallet.

Sa hva kan Norge gjgre for 4 bidra til at
klimagassutslippene fra plastens verdikjede
synker — og ikke gker som né? Dette er noen
av spgrsmélene myndighetene og naeringsli-
vet fortlopende bar ta stilling til:

» Hvor fort kan vi rydde pa hjemmeba-
ne og sorge for at plast resirkuleres og
ikke brennes?

«  Hvilke incentiver ma pa plass for a re-
dusere forbruket av plast?

«  Bor viinnfere forbud mot
ungdig engangsplast?

«  Bor pant pa flasker gkes ytterligere?

» Kan aktgrer som importerer og selger
varer av plast ta et storre ansvar for
at plasten ikke ender som sgppel og
CO.,-utslipp?

»  Bor noe gjores for a redusere den
gkende netthandelen som medferer
store mengder emballasje nar én og én
artikkel fraktes inn til Norge?

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

»  Bgr vi sette en dato for nar det ber bli
forbudt & bruke sékalt «jomfruelig olje»
- til & lage plast? Miljestiftelsen ZERO
foreslar at det innen 2030 ikke bgr
vaere lov til & importere, produsere eller
bruke ny plast som er fremstilt av fossile
kilder som olje eller gass. Hva skal til for
& na dette malet i trdd med behovet for &
fa til en sirkuleergkonomi?

« Kan Norge ta initiativ til en omfatten-
de internasjonal dugnad for a fa pa
plass effektiv infrastruktur for sgppel-
héndtering i utviklingsland som ikke
har dette?

I alle tilfeller bar temaet hayere oppa pa den
politiske agendaen — og ikke forst og fremst
ved at vére folkevalgte plukker sgppel langs
strendene. Skal vi kutte klimagassutslipp
fra plastens verdikjede ma det gjores ved &
redusere, resirkulere og bruke baerekraftige
ravarer. Ogsa her kan olje- og gassnasjonen
Norge mote seg selv i dgren.
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«Norge har gradvis redusert bruken av
fossil oljefyring og innfart forbud fra
2020. Vi kan gjgre det samme med
plast: Over tid redusere forbruket og
etter hvert innfere forbud mot a bruke
nytt fossilt rastoff til a lage plast.»

«Innen 2030 bgr det ikke vaere lov til
a importere, produsere eller bruke ny
plast som er fremstilt av fossile kilder
som olje eller gass.»

«Fossil plast har per i dag dessverre in-
gen miljoavgifter, med en miljgavgift vil
prisforskjellen mellom fossil og fornybar
plast minke betraktelig.»

«Myndighetene ma stille krav til produ-
sentene og bruke avgiftssystemet slik
at det blir lannsomt a skifte til fossilfri

plast og materialer.»

— Marius Gjerset, ZERO




— Fullt mulig a kutte klima-
gassutslippene fra plast

— Klimagassutslippene fra plas-
tens verdikjede er like haye
som utslippene fra all verdens
luftfart. Med treffsikre politiske
virkemidler er det fullt mulig

a kutte utslippene fra plast
betraktelig, sier teknologi-
ansvarlig i ZERO, sivilingeniar
Marius Gjerset.

TEKST Anne Jortveit
Nestleder i Norsk klimastiftelse

For fire ar siden startet ZERO Forum for
fossilfri plast. Flere ganger i dret samler
initiativtaker Gjerset om lag 40 bransjefolk
som drafter hvordan utslippene fra plas-
tens verdikjede kan kuttes. Ogsa for plast
ligger klimalosningen i en kombinasjon av
politiske krav og reguleringer, innkjops- og
forbrukermakt — og ny forskning og kunn-
skap, mener Gjerset.

— Rundt regnet sier vi at det trengs to liter
olje for & fremstille en kilo plast. Det slippes
ut om lag fem kilo CO, pé en kilo plast — to
kilo som felger av produksjonen av plasten,
tre kilo CO, slippes ut nar plasten brennes
etter bruk. For noen typer plast kan tal-

let vaere 4,5 — og for andre 5,5 — men roft
regnet sier vi at det dreier seg om fem kilo i
gjennomsnitt, sier Marius Gjerset.

_;{‘

Marius Gjerset er teknologiansvarlig i
ZERO der han blant annet arbeider med
utslippsfrie maritime losninger (ferger
m.m.), utslippsfrie og fornybare busser og
kollektivtrafikk, og fossilfri plast og ma-
terialer. Gjerset har tidligere vaert ansatt
1 Statoil der han arbeidet med CO,-hand-
teringsteknologier for gasskraft. Marius
Gjerset er sivilingenior fra NTNU innen
energi og miljo.

@

Mye av plasten som produseres gar til ulike
former for emballasje, men plast brukes
ogsé i en rekke industrier og bransjer. Det
produseres nd mer enn 300 millioner tonn
plast per ar i verden. Dette betyr at vi far
fem kilo CO,-utslipp ganger 300 millio-

ner — noe som innebarer over halvannen
milliard tonn CO, hvert &r p4 grunn av
verdens forbruk av plast. Utslippene fra
plastens verdikjede tilsvarer dermed om lag
utslippene fra luftfarten. Flytrafikken bidrar
med rundt 800 millioner tonn CO, hvert ar.
I tillegg kommer den sékalte vanndampef-
fekten fra fly som gjor at vi ender pa rundt
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Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

— Rundt regnet sier vi at det trengs to liter olje for a fremstille en kilo plast, forteller Marius Gjerset,
teknologiansvarlig i Miljestiftelsen ZERO og initiativtager til Forum for fossilfri plast.
(Foto: Oyvind Knoph Askeland, Norsk olje og gass, CC by sa)

1,5 milliarder tonn CO,-ekvivalenter for
luftfarten, forklarer Gjerset.

— Folk i Vest-Europa og USA bruker mest
plast, veldig grovt regnet 100 kilo plast per
person i lgpet av aret. Om folk i Asia og
Afrika skulle brukt like mye, ville vi hatt et
enda mye storre problem med plasten.

— Grovt regnet gar 6 prosent av petrole-
umen som produseres arlig i verden til
plastproduksjon. Til sammen utgjor alt
dette tallenes tale nar det gjelder plast
og klimagassutslipp.

— ZERO har fokus pé a fa gjort noe med
de 300 millioner tonn plast per &r og de
1,5 milliarder tonn CO, denne plasten
medferer. Med treffsikre politiske virke-
midler er det fullt mulig 4 kutte utslippene
fra plastens verdikjede betraktelig, sier
Marius Gjerset.

— ALL FOSSIL PLAST KAN ERSTAT-
TES AV FORNYBAR PLAST

— Pa 1950-tallet ble legoklossene som

ble solgt i Norge produsert av fornybar
plast som kom fra norsk skog. Hvorfor
produserer vi per i dag sG mye plast av
olje og gass nar det ogsd kan lages av
fornybare rastoffer?

— A lage plast fra petroleumsressurser er
svaert rimelig om vi ikke regner inn omkost-
ningene knyttet til milje og klima. Det fin-
nes tusenvis av typer plast fra fossil olje og
gass, men heldigvis kan plast laget av fossil
olje erstattes med plast fra fornybart mate-
riale. Teknologien finnes og dette er praktisk
sett fullt mulig for mange typer plast, mens
for noen typer trengs det forsknings- og
utviklingsarbeid for 4 lage helt fornybare
lesninger. Utfordringen er at fornybar plast
er noe dyrere a fremstille enn plast fra
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fossile rastoff, derfor blir plast fra fornybare
réstoffer svert lite brukt.

— Vi kan lage fornybar plast med samme
byggesteiner som de som finnes i fossil olje.
Mange typer fornybar plast kan lages fra
etanol. Etanol kan lages fra alle mulige slags
réastoff, for eksempel rester fra sukkerindus-
trien, trevirke og tammerstokker. Av etanol
kan du fremstille etylen, og da er du rett
inn i plastverdikjeden med eksakt samme
egenskaper som fra fossilt rastoff. Verre er
det ikke.

— Som regel kan plastprodusenter bruke
samme maskinpark til & lage plast fra forny-
bare rastoffer som de bruker til & lage plast
fra fossile réstoffer. Produsentene av for
eksempel emballasje trenger dermed ikke

4 investere i nye maskiner for a bytte fra fos-
silt til fornybart rastoff. Skiftet til fornybare
lgsninger vil dermed kunne gé relativt raskt
for mange av plastprodusentene.

— Polyetylen — eller PE-plast — er den plast-
typen som brukes mest og som forbrukere
har mest kontakt med i form av emballasje
som plastposer. PE er en av de typene plast
som kan lages med samme egenskaper fra
fornybart réstoff, og er av de meste bruk-

te typene fornybar plast i dag. TINE, for
eksempel, har skiftet til fornybar PE i sine
kartonger, bade for korken og for plastbeleg-
get pé innsiden og har na kartonger av 100
prosent fornybart materiale. Tine har tatt en
viktig foregangsrolle ved & ta i bruk forny-
bar plast i store volum.

— En annen type plast hvor det brukes
mye fornybart rastoff i dag, er PET. PET
brukes i brusflasker som jo trenger spesi-
elle egenskaper for & holde pé kullsyren i
mineralvann og al. Coca-Cola har brukt
fornybare lgsninger for dette i flere &r med

sin PlantBottle-lgsning. Fornybart rastoff og
resirkulert réstoff star til sammen for om lag
halvparten av rastoffet i disse flaskene. PET
stér for PolyEtylenTereftalat og er fremstilt
av en blanding av to stoffer, det ene av de to
kan lages av fornybart materiale i dag. Det
foregér na et utviklingsarbeid for a lage slik
type plast fra 100 prosent fossilfritt rastoff.

— NOK AREAL TIL A GA OVER TIL
FORNYBAR PLAST

— Huvis vi skal ga over til fossilfri plast som
bioplast — vil det vaere nok areal til G dekke
behovet eller risikerer vi at dette gar ut
over areal som kan utnyttes til produksjon
av mat?

— Ja, det er nok areal og biomasse i ver-
den til at vi bade kan produsere fornybare
materialer som plast, og produsere nok mat
til verdens befolkning. Réstoff til fornybar
plastproduksjon kan komme fra mange
ulike typer biomasse som for eksempel

— Det er nok areal og biomasse i verden til at vi bade kan
produsere fornybare materialer til plast, og nok mat til
verdens befolkning. Rastoff til fornybar plastproduksjon kan
komme fra mange ulike typer biomasse som for eksempel
rester fra landbruksproduksjon og rester fra skogsdrift, for
a nevne noe, sier Marius Gjerset, teknologiansvarlig i ZERO
og leder i Forum for fossilfri plast. (Foto: Gunnar Grimnes,
CCBY)
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rester fra landbruksproduksjon og rester fra
skogsdrift, for & nevne noe. For & produsere
nok rastoff til & dekke produksjonskapasite-
ten pa de produksjonsanleggene for forny-
bar plast som finnes i 2017, trengtes det un-
der 0,02 prosent av globalt landbruksareal.

— Ved 4 erstatte dagens bruk av fossilt
rastoff til plast med 50 prosent resirkulert
materiale og 50 prosent fornybare réastoff —
det vil si noe over 150 millioner tonn forny-
bar plast — trenger vi ifelge en utregning fra
bransjeorganisasjonen European Bioplastics
1,24 prosent av dagens landbruksareal.

— Dessuten; i verden finnes det store dyrk-
bare omrader som per i dag ikke benyttes
til matproduksjon. I tillegg brukes store
areal til ineffektiv matproduksjon som for
eksempel kvegdrift. Og samlet sett brukes
mye areal i dag til & dyrke mat som kastes.
Det er derfor store areal i verden som kan og
ma brukes til & produsere fornybar energi
og rastoff som kan erstatte fossil energi

— og som dermed kan bli et helt ngdven-
dig bidrag til & kutte klimagassutslipp og
lose klimautfordringen.

— Tilbake til dette med prisforskjellene. En
av innvendingene mot fornybar plast er
prisen — at det blir for dyrt G erstatte det
fossile rastoffet med fornybart. Hvor mye
dyrere er plast fra fornybare kilder sam-
menlignet med plast fra olje og gass?

— Priser pa fornybart rastoff til plast er ge-
nerelt dyrere enn fossilt rastoff. Prisforskjel-
lene mellom fornybar og fossil plast varierer
mellom ulike type plast. Fornybar PE-plast
er rundt 50 prosent dyrere enn fossil PE-
plast. For sluttproduktet kan kostnadene
béde vaere hgyere og lavere enn dette, det vil
avhenge av volum og transportkostnader.
Fossil plast har per i dag dessverre ingen

miljgavgifter. Med en miljgavgift vil pris-
forskjellen mellom fossil og fornybar plast
minke betraktelig, sier Gjerset.

— ANDELEN NY FOSSIL PLAST

MA NED

— For G n@ mdlene i Paris-avtalen ma all
produksjon og aktivitet som innebaerer
utslipp, endres. Hvordan skal vi fa dette til i
praksis ndr det gjelder plast?

— Myndighetene ma3 stille krav til produ-
sentene og bruke avgiftssystemet slik at det
blir lonnsomt & skifte til fossilfri plast og
materialer. Per i dag er det ingen miljgav-
gifter pa a bruke fossilt rastoff til plast, eller
andre politiske virkemidler som bidrar til
omlegging til fossilfri lasninger. Dette er et
stort hull i klimapolitikken, hvor det trengs
mye ny politikk.

— Sveert mye plast er produsert for i vare
lenge, denne plasten kan brukes om igjen og
om igjen for den kan leveres til plastgjen-
vinning. Men pa verdensbasis resirkuleres
bare rundt 5 prosent av plastavfallet, i Nor-
ge 30 prosent. Produsentene av emballasje i
Norge er i dag pélagt a serge for at minst 30
prosent av plastemballasjen blir samlet inn
og resirkulert. Denne prosentandelen ma
okes ved nye krav, slik at plastavfall som gar
til resirkulering blir mye hgyere. Vi trenger
ogsé et krav om bruk av bade resirkulert

og fornybart rastoff til emballasje og andre
produkter i Norge.

— 30 prosent resirkulering var en god

start da miljgavtalen om det ble inngitt pa
1990-tallet. N4 er denne helt utdatert og
ber gkes betydelig, i trdd med nye EU-mal
for sirkuleer gkonomi om 75 prosent resir-
kulering av emballasjeavfall innen 2030.
Produsentansvar ma utvides til ikke bare &
gjelde emballasje, men absolutt alle typer
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plastprodukter. Produsentansvaret ma ogsa
innebaere krav om bruk av resirkulert og
fossilfri rastoff for plasten. Samlet vil dette
gi en stor og ngdvendig nedgang i bruken av
nytt fossilt réstoff til produksjon av plast.

— Dette er et hovedspor a felge nar vi skal
kutte i CO,-utslippene fra plast bade i Norge
og internasjonalt. Jkte krav til plastpro-
dusentene vil drive utviklingen for nye og
bedre systemer for innsamling, sortering

og gjenvinning av plast. Slike krav vil ogsa
fa fart pa utviklingen av verdikjeder for nye
fornybare réstoff og prosesser til produksjon

— Ja, men det betinger at all plast som ender
i plastgjenvinning produseres slik at den
kan gjenvinnes. Skal vi fa til langt storre
gjenvinning nasjonalt og internasjonalt, ma
dette veere et ufravikelig krav som stilles til
samtlige plastprodusenter. Men kravet ma
ikke bare gjelde at det kan resirkuleres —
kravet ma veere at det skal gjenvinnes. Og
som sagt; det mé bli krav til gjenvinning for
alle typer plastprodukter, ikke bare embal-
lasje som i dag. For eksempel er det ikke
gjenvinning av hardplast fra husholdninge-
ne i Norge i dag fordi dette ikke er omfattet
av dagens produsentansvarsordning.

av plast. Mye arbeid gjenstar pa dette ogsé i
Norge, sier Marius Gjerset. — S& jobber ZERO for 4 fa pa plass et krav
om at alle som bruker plast enten mé bruke
resirkulert plast eller ny fornybar plast

for en gradvis gkende andel av forbruket,

sier Gjerset.

PRODUSENTANSVAR OG KRAV TIL
FOSSILFRI PLAST

— Kan 75 prosent av plasten rent prak-
tisk resirkuleres og gjenvinnes til

nye produkter? — Plast er et slitesterkt og nyttig materia-

le som trengs ogsa i framtiden, men for &
kutte CO,-utslipp mé vi bytte ut rastoffet til
plasten. Pa sikt bor det stilles krav om at all
ny plast som produseres skal komme fra for-
nybare rastoffer. Norge har gradvis redusert
bruken av fossil oljefyring og innfart forbud
fra 2020. Vi kan gjare det samme med

plast: Over tid redusere forbruket og etter
hvert innfare forbud mot & bruke nytt fossilt
réastoff til & lage plast. Innen 2030 ber det
ikke veere lov til & importere, produsere eller
bruke ny plast som er fremstilt av fossile
kilder som olje eller gass.

NEDBRYTBAR PLAST L@SER

IKKE HOVEDPROBLEMENE

— S4 er det viktig & huske pa at vi ved & ga
fra fossil plast til fornybar plast ikke lgser
problemene vi har med plast i havet. For-
nybar plast vil veere et like stort problem i
magen pa hvaler som fossil plast. Bdde plast
som er laget for & resirkuleres, og plast som

— Myndighetene ma stille krav til produsentene og bruke
avgiftssystemet slik at det blir lonnsomt G skifte til fossilfri
plast og materialer. Per i dag er det ingen miljoavgifter pa a
bruke fossilt rastoff til plast, eller andre politiske virkemidler
som bidrar til omlegging til fossilfri losninger. Dette er et
stort hull i klimapolitikken, hvor det trengs mye ny politikk,
sier Marius Gjerset. (Foto: Stortinget.)
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— I naturen og sjeen — der det mangler luft og varme — vil ogsad nedbrytbar plast bruke mye lenger
tid pa a brytes ned. Da kan ogséa nedbrytbar plast ende i magen p& hvaler og andre skapninger som
dermed sulter, lider eller dor. Dessuten: Det varierer sterkt mellom ulike typer plast og produkter
hvor nedbrytbar sdkalt nedbrytbar plast er, sier Marius Gjerset. (Foto: Bo Eide, CC by nc nd)

er laget for & brytes ned, fordrsaker store
problemer nér dette havner i magen til
dyr i havet.

— Mange tror feilaktig at vi laser proble-
met om plasten er nedbrytbar, om den kan
lgse seg opp ganske fort. Men sé enkelt er
det ikke. For & ta det som fungerer forst:
nedbrytbar plast er genialt nar det brukes
til formal der de nedbrytbare egenskape-
ne gir plasten en bedre egenskap, som til
matavfallet til industrielle kompostanlegg.
Der havner denne nedbrytbare plasten
isitt rette miljo — den er produsert for &
brytes ned under hoy temperatur. Denne
plasten er med andre ord nedbrytbar under
riktige betingelser.

— Men i naturen og sjoen — der det mangler
luft og varme — vil ogsa nedbrytbar plast
bruke mye lenger tid pa & brytes ned. Da
kan ogsa nedbrytbar plast ende i magen pa

hvaler og andre skapninger som dermed
sulter, lider eller der. Dessuten: Det varierer
sterkt mellom ulike typer plast og produkter
hvor nedbrytbar sdkalt nedbrytbar plast er.

— Derfor er det et feil spor 4 kreve at all
plast skal vaere nedbrytbar. Med et slikt
krav ville vi gdelegge for de viktige miljo-
lesningene med sirkulaer materialbruk med
resirkulering. Vi ma huske at det kreves
mye energi og utslipp & lage ny plast — ogsa
den fornybare plasten. A lage ny plast av
innsamlet gammel plast gir betydelig lavere
utslipp og energibruk enn & lage nytt. Sé all
plast som kan resirkuleres til ny plast vil gi
en god miljegevinst.

— Med a innfere og oke kravene til bruk

av resirkulert réstoff for produsentene, vil
det gke verdien pa plastavfall og innsamlet
plast. Det vil vaere et effektivt virkemiddel
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som kan redusere mengden plastavfall som
ender i havnet og naturen betraktelig. Far
vi dette til internasjonalt vil det bade kutte
CO.-utslippene fra plastens verdikjede og
minske mengden plastavfall pd avveie be-
traktelig, sier Gjerset.

— PLAST FRA FOSSILE KILDER MA
BLI DYRERE

— Det brukes mer noksd unedvendig plast
peridag enn for fa ar siden; brusprodu-
senter pakker inn fire og fire bokser i plast,
mange kjeks og andre varer legges i to lag
plast, folk bytter ut ekte juletre med plast-
traer, plastleker kjopes inn og byttes ut i
heyt tempo, for G nevne noe. Hvordan kan
vi kutte behovet for plast?

— Plast ma gjores dyrere ved & innfore en
avgift pa fossil plast. Krav til produsentene
om gkt gjenvinning og krav om fossilfri
materialbruk vil ogsa bidra til 4 redusere
ungdvendig bruk av plast. I tillegg kan

det gjerne innfares forbud mot apenbart
ungdvendig plastbruk.

— S ma vi huske pa at de produktene som
har veert omtalt i diskusjonen om ungdven-
dige engangsprodukter, slik som sugerer
og bestikk — utgjor en sveert liten andel av
plastvolumet. A forby slike produkter er
ikke i naerheten av 4 vere en tilstrekkelig
lgsning pé plastproblemet. Spersmél som
ogsd mé dreftes er hva vi far i stedet og
hvordan vi kan sikre at dette er mer mil-
jovennlig. Krav om bruk av fossilfri plast
og krav om gjenvinning er etter min og
ZEROs oppfatning en riktig vei & ga ogsa for
slike produkter.

— I dag brukes det stadig mer plast i bygge-
bransjen, til isolasjon, taktekking, maling,
lakk og lim, til gulvbelegg og takrenner

og mye, mye mer. Kan alt dette lages av

fornybar plast? Hva skal til for G erstatte
fossilt med fornybart i byggsektoren?

— Ja! Produsentansvar og krav til fossilfri
lgsninger i alle byggeprosjekter vil gi et
raskt skifte til fornybar materialbruk i byg-
gebransjen. Dette ansvaret ma politikerne
som regulatorisk myndighet og det offentli-
ge som stor innkjeper og byggherre ta.

— Plast er et lett og slitesterkt materiale og

er nyttig nar for eksempel biler skal gjores
lettere for G kunne bruke mindre energi. Er
losningen ogsd her fornybar plast?

— Ja! Om lag 10 prosent av verdens plast-
bruk skjer i dag i bilbransjen — inne i
kjeretgyene. N& kan mye av dette skiftes ut
med fornybare lgsninger. BMW lager per
né karosseriet til elbilen i3 av karbonfiber.
Om det vil vinne fram mot aluminium eller
annet lettmetall, fir vi se. Bade energien i
produksjonsprosessen og materialene ma
veere fornybare.

INNKJOPSMAKT OG ETTERSP@RSEL
ER VIKTIG

— Stat, fylke og kommune er store innkjope-
re — hvordan kan dette utnyttes?

— Det er viktig at innkjopere — smé og store
— etterspar fossilfri plast. Med offentlige
innkjgp pa rundt 600 milliarder kroner i
aret er det veldig viktig med gode miljgkrav
og miljovekting i alle offentlige anskaffelser.
Siden mai i fjor er alle offentlige innkjop
palagt & fremme klimavennlige lgsninger og
minimere miljgbelastningen der det er rele-
vant. Det m3 stilles krav til alle innkjep av
plastprodukter, i tillegg kan man bruke en
form for miljgbonus slik at fossilfrie plast-
lgsninger vinner fram i anbudene. Vi har
fatt til noen slike anbud i Norge som blant
annet har bidratt til & fa pa plass de farste
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sgppeldunkene i fossilfri plast. Men her har
svenskene kommet lenger. I Sverige er det
for eksempel mange matvareprodusenter
som etterspor emballasje fra fornybare
kilder, der har vi ogsé flere eksempler pé at
det er stilt krav til fossilfri plast i offentlige
anbud. Dette kan kopieres av andre, og vi
ser na en storre interesse og utvikling pa
dette ogsa i Norge.

— IKEA selger arlig 1,4 milliarder matem-
ballasjeposer, det tilsvarer 75000 fat med
olje hvert ar. Disse lages na av fornybar
plast. Dette er et eksempel pé at innkjgper
kan bidra til at det skapes et marked for
utslippsfri plast.

— Fortsatt er det flere av de store plastpro-
dusentene i verden som sitter pa gjerdet
for & skifte til fornybart rastoff. Braskem
var forst ute av de store. I 2011 etablerte
selskapet en stor fabrikk sgr i Brasil, den
produserer fornybar PE-plast utelukkende
basert pa fornybare rastoffer. Dette er ikke
komplisert, alle andre kan lage tilsvarende.
Ettersparselen og bruken mé na opp for &
fa flere produsenter til & bytte fra fossil til
fornybar plast.

— Vi ser na en positiv utvikling med okt
interesse og investeringer fra flere pro-
dusenter. En bedre politikk pa dette vil
bidra til & forsere denne utviklingen, sier
Marius Gjerset.

PLASTPOLITIKK

OG OLJENZRINGEN

— Spencer Dale, sjefokonom i oljeselskapet
BP, har anslatt at politikk knyttet til forbud
mot saerlig engangsplast anslagsvis kan
komme til @ minske ettersporselen etter
raolje med om lag to millioner fat per dag

1 2040.' Hvordan tror du lovgiveres kamp
mot plastavfall, kombinert med behovet

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

— I Sverige er det for eksempel mange matvareprodusenter
som etterspor emballasje fra fornybare kilder, der har vi
ogsda flere eksempler pa at det er stilt krav til fossilfri plast i
offentlige anbud. Dette kan kopieres av andre, og vi ser nd en
storre interesse og utvikling pd dette ogsa i Norge, sier Mari-
us Gjerset. Denne posen er produsert av fornybart materiale.

(Foto: Anne Jortveit)

for @ kutte CO,-utslipp fra hele plas-
tens verdikjede, kan pduvirke skonomien
til oljenaeringen?

— Nér om lag 6 prosent av petroleumsbru-
ken i verden i dag gar til plastproduksjon,
vil det selvsagt pavirke oljeprisen nar vi

far en stor nedgang i bruken av nytt fossilt
rastoff til plast- og materialproduksjon.
Utviklingen mot mer fornybar plast vil ogsa
pavirke de langsiktige forventningene til
petroleumsetterspgrselen. Dette kommer
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joitillegg til at behovet for fossilt drivstoff
i transportsektoren vil synke i takt med
innfasingen av elbiler.

— IEA har ansldtt at okt ettersporsel fra
petrokjemisk industri? vil kompensere for
sviktende ettersporsel etter fossilt driv-
stoff. Flere store oljeselskaper investerer

i petrokjemi og plast. DNBs davaerende
oljeanalytiker Torbjern Kjus sa i et intervju
1 artikkelen «Plastsug i Asia lofter Sta-
toil»3 i 2017 at «nar stadig flere mennesker
kommer opp i middelklassen globalt, tyder
det meste pa at plastettersporselen bare
vil oke». Hvor lenge vil ettersporselen etter
fossil plast oke?

— Her har IEA og Kjus gjort den klassiske
tabben & ikke skjonne at teknologiskift til
fornybare réastoff vil komme ogsa for pe-
trokjemisk industri og endre helt pa dagens
bilde med stor fossil avhengighet. Fornybart
réastoff til kjemisk industri er stort allere-
de. Borregaard er et godt eksempel i Norge
pa biobasert industri som lager en stor
mengde av produkter og réstoff til kjemisk
industri fra fornybare ravarer. Fornybart
rastoff i kjemisk industri i verden gker mye
og potensialet for 4 erstatte fossilt rastoff
er stort. Nar vi far pé plass politiske virke-
midler som gjor det lannsomt og krav til &
skifte til fossilfrie lasninger, sa er jeg sikker
pé at mye er gjort i lgpet av ti ar — s& mye
at det ikke lenger vil hete petrokjemi. Store
aktarer som Lego og IKEA har klare mal
om en full overgang til fossilfrie materialer
innen 2030.

FORRETNINGSMULIGHETER

| NORGE

— Nar fossil plast m@ erstattes med for-
nybar plast for a kutte CO, — pa veien fra
fossil plast til fornybar plast — finnes det
noen forretningsmuligheter for Norge?

— Ja, trevirke er i dag allerede rastoff for
noen typer plast, som til brilleinnfatnin-
ger. Borregaard har dette i sin portefolje.
Treforedlingsindustrien i Norge og Skan-
dinavia kan produsere mye rastoff til
fornybar plastproduksjon, og interessen er
stor for a fa dette til. Det finnes ogsa fle-
re interessenter som gnsker a fa pa plass
gjenvinningsindustri her til lands. Ogsa
her trenger vi at politikerne tar i bruk
nye virkemidler som gker ettersparselen
som gir bade gronnere lgsninger og nye
gronne forretningsmuligheter.

Braskem invests US$2 million to optimise its Green Plastic
production and reduces CO2 emissions by 30%

BRASKEM green ethylene plant in Triunfo (Photo: Mathias Cramer)

With an investment of RS7.1 million, the equivalent to over USS2 millian, from 2013 ta 2015 in its green ethylene unit in
Triunfo, Rio Grande do Sul, Braskem, the largest thermoplastic resin producer in the Americas, was able to significantly reduce
the CO2 emissions generated by its production of Green Plastic.

— Fortsatt er det flere av de store plastprodusentene i verden
som sitter pa gjerdet for G skifte til fornybart rdstoff. Bras-
kem var forst ute av de store. I 2011 etablerte selskapet en
stor fabrikk sor i Brasil, den produserer fornybar PE-plast
utelukkende basert pa fornybare rdstoffer. Dette er ikke kom-
plisert, alle andre kan lage tilsvarende, sier Marius Gjerset.
(Faksimilie fra european-bioplastics.org)

3 https://www.dn.no/nyheter/2017/11/07/2054/Olje/plastsug-i-asia-lofter-statoil
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«Flere plastprodusenter investerer na i
gjenvinningsindustri og i teknologi som
sikrer at kvaliteten pa gjenvunnet plast
gker og at kostnaden pa gjenvunnet
plast reduseres.»

«Nar man farst har brukt mye tid og
ressurser pa a produsere et materiale
som plast er det viktig a gi disse mate-
rialene et lengst mulig liv.»

«| mange land oker dessverre forbruket
og velstanden fortere enn man klarer

a implementere godt avfallshandte-
ring. Fremfor alt sa haper jeg fokuset
pa plast resulterer i nulltoleranse for
forsgpling.»

«Det er interessant at plastrastoff-
produsenter na begynner a kjgpe opp
gjenvinningsindustri - da ensker man
a lukke sirkelen og a vaere en del av
sirkulaergkonomien.»

— Thor Kamfjord, Norner




— Ettersporselen
etter plast vil gke

— Det globale forbruket av
plast vil gke i arene som kom-
mer. Men enkelte bruksomrader
er under press. Det er bra

fordi plast er et altfor viktig
materiale til a misbrukes, sier
Thor Kamfjord, direktar for
forretningsutvikling i forsknings-
og teknologisenteret Norner

pa Stathelle.

TEKST Anne Jortveit
Nestleder i Norsk klimastiftelse

I mer enn 40 ar har forsknings- og tekno-
logisenteret Norner pa Stathelle forsket pa
plast for industrien. Droyt 50 ingeniorer

— de fleste prosesseksperter og materialtek-
nologer — arbeider daglig med G optimali-
sere anvendelsen av plast primaert fra gass
og olje, men ogsd fra nye ikke-fossilbaserte
rastoffkilder. Som direktor for forretnings-
utvikling i Norner folger Thor Kamfjord de
globale plastmarkedene noye, han mener
ettersporselen etter plast vil oke de

neste drene.

— De siste arene har ettersparselen overste-
get produksjonskapasiteten globalt, og det
er forventet at ettersporselen etter plast vil
gke i drene som kommer. Velstandsutvikling
og okt kjopekraft hos en voksende «middel-
klasse»-befolkning i verden er drsakene til
dette. Men enkelte bruksomréder er under
press — for eksempel artikler som dukker

Thor Kamfjord er direktor for forret-
ningsutvikling i forsknings- og teknologi-
senteret Norner.

opp pa strendene. Det er bra fordi plast er
et altfor viktig materiale til & misbrukes,
sier Kamfjord.

— I Vest-Europa har forbruksveksten av
plast ligget mellom 1,5 til 2 prosent de siste
arene. I Sentral- og @st-Europa har veksten
veert mellom 2 og 4 prosent. Kina og India
er i enorm utvikling. Kineserne og inderne
har en nesten dobbelt sd hgy forbruksvekst
av plast som europeere.

— I Europa er det for tiden ingen nye plastfa-
brikker pa gang, men i Asia skjer det nye in-
vesteringer i store plastrastofffabrikker. Det
ma til for & mate den gkte ettersporselen.

— Alle prognoser viser at forbruket av plast
kommer til & gke mest i Asia ogsa fremover,
gkonomien der er blitt bedre og da skal det
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bygges flere hjem og naeringsbygg og ogsa
infrastruktur. Plast er et viktig materiale
for bygg og infrastruktur. Men i Asia har
stadig flere rad til a kjape biler, elektronikk
og hvitevarer, ogsa i disse varene er plast et
mye brukt materiale.

— MINDRE MASTVINN BETYR MER
PLAST

— Ut over byggesektoren - hvilke ovri-
ge plastprodukter vil etter din mening
opplever okt ettersporsel de neste ti til
tjue Grene?

— Her er svaret mat. I Norge kaster vi
350.000 tonn mat hvert ar — verdt mange
milliarder kroner. Dette er nok til 4 mette
nesten 800.000 mennesker. I verden kastes
det 1,3 milliarder tonn mat i aret, det vil

si en tredjedel av all matproduksjon. Det

er uetisk og sveert lite baerekraftig bade

for gkonomien og miljget. Matproduksjon
inneberer hayt energiforbruk og hgye
CO,-utslipp, derfor ma vi jobbe for at maten
som blir produsert og transportert faktisk
blir spist.

— All forskning viser at jo lengre vi klarer

4 bevare matens kvalitet, jo mer av den
ender opp pé bordet og blir spist. Mat som
blir darlig kastes. Skal vi gke holdbarhet og
kvalitet m& maten behandles optimalt fra
innhgsting til lager og pakkes inn far den
havner i butikken.

— I Norge har vi relativt lite svinn i verdi-
kjeden mellom bonde og supermarked. Det
meste av svinnet er fra forbrukerne selv som
kaster overfladig mat. Matsvinnet i andre
deler av verden skjer hovedsakelig i kjeden
mellom bonde og utsalg. Var vestlige méte a
behandle og pakke maten pa er barekraftig
og kommer til & bli implementert i resten av

verden. Da fér vi en kraftig gkning av plast-
forbruket til matemballasje.

— FORBUD MOT ENGANGSPLAST
BETYR LITE FOR ETTERSP@RSELEN
— Land og byer innferer forbud mot
engangsplast, hvordan vil dette pquir-

ke ettersporselen?

— Plastforbruket vil nok gi noe ned nér det
gjelder enkelte produkter. Men engangsar-
tikler som bestikk og sugergr utgjor bare en
liten andel av det totale konsumet av plast.
Forbud som dette vil ikke ha all verden
innvirkning pé den totale ettersporselen
etter plast.

— Plastforsepling til havs og til lands,
mikroplast pa avveie og det at det slippes
ut klimagasser flere steder i plastens verdi-
kjede, gjor at plasten ogsa blir vurdert som
et enormt globalt problem. Hvordan vil alt
dette kunne pavirke ettersporselen etter
plast de neste tidrene?

— Vi mé se pa plast som en ressurs og lage
systemer som sikrer at plast ikke kommer
pé avveie, men blir samlet inn og gjenvun-
net. Her har bade industri, myndigheter

og forbrukere et ansvar. Vi ser at plast-
industrien forbereder seg pa at det vil bli
gkende etterspgrsel av gjenvunnet plast og
til en viss grad pa bekostning av jomfruelig
plast. Flere plastprodusenter investerer na i
gjenvinningsindustri og i teknologi som sik-
rer at kvaliteten pa gjenvunnet plast gker og
at kostnaden pa gjenvunnet plast reduseres.

— Vi vet at vi mé ta bedre vare pa ressursene
i samfunnet og gjenvinne mest mulig av ma-
terialene vi benytter i dag. @kt bruk av plast
betyr store utfordringer for avfallsinnsam-
ling, avfallshandtering, sortering og gjen-
vinning — i mange verdensdeler. I mange
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4%
Latin America

4% Japan

17% Rest

PLASTPRODUKSJON FORDELT PA VERDENSDELENE: Denne illustrasjonen — utarbeidet av
PlasticsEurope basert pd 2016-tall — viser at Kina er verdens storste produsent av ulike plast-
produkter, etterfulgt av Europa og NAFTA (USA, Canada og Mexico). — I Europa er det for tiden
ingen nye plastfabrikker pd gang, og men i Asia skjer det nye investeringer i store plastrdastoff-fab-
rikker. Det ma til for @ mote den okte ettersporselen, sier Thor Kamfjord i Norner.

land gker dessverre forbruket og velstanden
fortere enn man klarer 8 implementere godt
avfallshindtering. Fremfor alt s héper jeg
fokuset pa plast resulterer i nulltoleranse
mot forsepling. Lgsningen pé en stor del av
problemet med plast i den vestlige verden
finner man ved & se seg i speilet.

— SYSTEMENE MA DESIGNES
SMARTERE

— Plastproduksjon og det G kvitte seg med
plastavfall medforer CO,-utslipp, hvordan
kan vi redusere klimagassutslippene fra
plastens verdikjede?

— For det forste er forbrukerne — alle vi som
bruker plast — viktige her. Jeg etterlyser et
storre fokus pa det ansvaret forbrukeren
har for 4 sperre seg selv om han eller hun
faktisk trenger alle de produktene de gar til
innkjep av.

— For det andre mener jeg vi md begynne
a tenke helt annerledes rundt en del saker
vi tar for gitt. Ta spylevaeske, for eksempel.

I dag kjeper bilistene spylevaeskeplastkan-
ner pa bensinstasjonene, som vanligvis
tommes og kastes umiddelbart. En mer
forbrukervennlig og miljgvennlig lasning vil
veere 4 fylle spylevaeske rett fra pumpe pa
stasjonen med gnsket konsentrasjon utfra
den temperaturen man kjerer i. Da hadde vi
béde kuttet ut «<ungdvendig» bruk av plast,
men ogsa unngatt ungdvendig transport av
vannfortynnet spylevaske til bensinstasjo-
nene. Poenget er at vi mé kritisk vurdere

de systemene vi har blitt s& vant til, kanskje
noe kan designes smartere slik at vi sparer
apenbart ungdvendig plast, samtidig som
andre positive miljoeffekter oppnas.

— For det tredje sa utvikles det né plast-
materialer fra ikke-fossile kilder eller
rastoffkilder som i dag anses som avfall. I
Norner utvikler vi na plast basert pa CO,
som rastoffkilde. Da kan vi «lagre» CO,
samtidig som vi far frem nyttige produkter.
Neste fase i dette arbeidet vart er 4 etable-
re et pilotanlegg, det ma til for storskala
produksjon kan etableres. Vi holder ogsa
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pa & utvikle et nytt plastprodukt basert pa
avfallsstremmer fra landbruket. Fellesnev-
neren for begge prosjektene er at vi legger til
grunn en helhetlig tilneerming,.

— Fokuset pé sirkuleer gkonomi krever at
vi tar hensyn til hele verdikjeden, og det
er ikke nok at et materiale er ikke-fossilt
eller biobasert for at det skal vaere miljg-
vennlig. Det er mange faktorer som av-
gjor sluttregnskapet.

— MANGE FAKTORER MA AVKLARES
ANGAENDE BIOPLAST

— Internasjonalt s skjer det mye pa dette
feltet, men volumet av kommersielt levedyk-
tige lgsninger er begrenset. Den brasilianske
plastprodusenten Braskem har kommet
lengst nar det gjelder & produsere plast fra
planter. Der benyttes avfall fra sukkerror-
produksjon til & fremstille rastoff til kon-
vensjonell plast. Vi ser at det er lettere a fa
kommersiell suksess ved a velge denne type
lgsning i stedet for & utvikle helt nye typer
plastmaterialer som skal konkurrere med
etablerte og velutprgvde materialer som er
tilpasset bade verdikjede og produktkrav.
Utfordringen er at det forelgpig er mye
dyrere & produsere disse materialene.

— Men skal man dyrke frem nye planter til
plastformal mé vi ta med i beregningen at
dette bade vil kreve bearbeidet landbruks-
areal og en produksjonsfase, som har et
betydelig klimautslipp. Det er viktig & huske
péa at dagens fossile rastoff ogsa en gang var
organisk materiale for millioner av ar siden.
Energien som har gétt med til 8 omdanne
dette til olje- og gass som rastoff for plast-
produksjon har vi fatt «gratis», mens nye
fornybare kilder mé gjennom omfattende
prosesser for & kunne videreforedles til
plast. Plast fra fornybare kilder kan hg-

res besnarende ut, men mange faktorer

mé avklares for vi med sikkerhet kan si at
dette er en bedre lgsning enn plast fra olje
0g gass.

— For oss som arbeider med plast blir det
spennende & se hva som skjer med tilgangen
til det fossile rastoffet, nar ettersparselen
etter fossilt drivstoff reduseres ellers i sam-
funnet. Plast kan per i dag framstilles fra
fornybare kilder, men volumene er for sma
og kostnadene for hgye til 4 veere konkur-
ransedyktig, sier Thor Kamfjord.

— VEIEN TIL NEDBRYTNING GAR
GJENNOM MIKROPLAST

— Sa er det et poeng til som mé med: Det er
en del fokus pé sékalt nedbrytbar plast. Her
er det viktig 8 vaere klar over at slik plast er
utviklet for & brytes ned ved helt spesielle
betingelser som krever industriell kompos-
tering. Med andre ord, heller ikke disse ma-
terialene ma komme pé avveie. Ender slike
materialer i naturen eller i havet sa vil det ta
sveert lang tid for den eventuelt brytes ned.
Veien til nedbrytning gér dessuten gjennom
mikroplast, og det gnsker vi ikke hverken pa
land eller i sjg.

— I tillegg sa bestar de fleste slike materialer
av en betydelig mengde fossilbasert plast for
a fa gode nok egenskaper. Om noen skulle
tenke at det er greit 4 legge igjen avfall av
sékalt nedbrytbar plast, er det en feilslut-
ning. I et ressursperspektiv gir det lite me-
ning 4 tilfgre naturen noe den ikke har nytte
av. Ogsé denne typen plast er farlig for fugl
og fisk som svelger den. I dag sa forbruker
vi globalt ca. 1.6 jordkloder arlig, sa fokuset
ma vere a ta bedre vare pa ressurser og ma-
terialer, og ikke bruke energi og CO,-utslipp
pé noe som brytes ned langsomt og uten
noen positive effekter, sier Kamfjord.
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— PLASTRASTOFFPRO-

DUSENTER KJ@PER OPP
GJENVINNINGSINDUSTRI

— Du nevnte resirkulering. I Norge i dag
resirkuleres bare en relativt liten andel
av den plasten som er i bruk, mye gdar

til energigjenvinning — det vil si at den
brennes. Hvordan vil bildet bli fremover —
blir det mer resirkulering av plast i Norge
og verden?

— Ja, det er jeg helt sikker pa. Nar man forst
har brukt mye tid og ressurser pa a pro-
dusere et materiale som plast er det viktig

a gi disse materialene et lengst mulig liv. I
Norge i dag materialgjenvinner vi nesten 40
prosent av all plastemballasje som samles
inn fra forbrukerne. Vi ser at flere store
internasjonale aktgrer har klare malsetnin-
ger om gkt bruk av gjenvunnet plast i sine
produkter, sa utfordringen blir & gke kvali-
teten og sorteringen pé det som samles inn
slik at disse materiale pa nytt kan fa hgyver-
dig anvendelse.

— Det er interessant at plastréstoffprodusen-
ter na begynner a kjgpe opp gjenvinningsin-
dustri — da gnsker man & lukke sirkelen og &
veaere en del av sirkulzrgkonomien. Ledende
plastprodusenter som Borealis og Lyondell-
Basell har nylig gjort dette. De gnsker ogsa
& utvide produksjonskapasiteten hos disse
gjenvinningsbedriftene fordi det forventes
okt ettersporsel.

OFFENTLIG SEKTORS
INNKJOPSMAKT

— Huva skal til for G oke graden av gjenvin-
ning? Gjenstar det forskning og utvikling
eller dreier dette seg om at vi forst og
fremst md fa pa plass politiske krav om at
plastindustrien skal bruke en viss andel
resirkulert plast i sin produksjon — pa be-
kostning av ny olje og gass?

— For & na dette malet om gkt materialgjen-

vinning m4 flere plastprodukter «designes»

for gjenvinning. I dag sé er det for fa eksem-
pler pa dette.

— Moderne innsamlings- og sorteringsan-
legg finnes, men det er fremdeles ngdvendig
a utvikle disse videre slik at kvaliteten pa
materialfraksjonene gkes. God kildesorte-
ring fra forbrukere er et viktig bidrag i den-
ne sammenhengen. I dag sorterer anleggene
primeert pa materialtyper, og utfordringen
er at innen en materialtype si vil materia-
legenskapene variere stort avhengig av hva
slags produkt som opprinnelig er samlet
inn. Selv om det er samme materialtype
som benyttes i en shampookork, som i en
iskremboks sa vil en blanding av disse to ha
begrenset verdi for en ny anvendelse.

— Klarer man derimot 4 oppna lukkede
materialstrgmmer, som vi har pé brusflas-
ker, sa vil gjenvinningsgraden kunne gke
betydelig. Et annet alternativ er & sortere
plastmaterialene bade pa produkttype og
materialtype i sentralanleggene, men slike
lgsninger finnes ennd ikke.

— Nar det gjelder krav kan offentlig sektors
innkjgpsmakt ha stor betydning. I dag er
gjenvunnet plast ofte dyrere enn jomfru-
elig plast. I offentlig anbudskriterier bar
krav om gkt andel av gjenvunnet materiale
kompensere for noe hayere kostnader, slik
kan offentlig sektor bidra til at bade volum
og ettersporsel gker.

— S4 er spgrsmalet om vi som forbrukere vil
benytte var forbrukermakt? Er vi villige til &
betale mer for et produkt laget av gjenvun-
net plast? Det ville i sa fall vaere bra bade for
klima og milje.
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«Omlag 100 000 tonn plast blir spredd
rundt i markedet i Norge i form av
emballasje i husholdningene. Av dette
samler vi inn omlag en tredjedel.»

«Energiutnyttelse betyr at plasten
brennes og at det enten lages strgm

av overskuddsvarmen eller at varmen
brukes til a erstatte andre oppvarmings-
kilder. | denne prosessen slippes det

ut CO,.»

«A resirkulere er mindre klimabelasten-
de enn a bruke ny plast, fordi vi med
materialgjenvinning slipper a bore et-
ter olje, raffinere oljen og lage plast ut
av oljen.»

«Mye husholdningsplast er per i dag
blandingsprodukt laget av flere typer
plasttyper. Plasten rundt Norvegia-osten
- for eksempel - er satt sammen av uli-
ke typer plast og lar seg ikke gjenvinne
fordi de ulike plasttypene har forskjel-
lige smeltegrader.»

— Svein Erik S. Radvik, Gront Punkt
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— Viktig at plasten
produseres slik at den
kan gjenvinnes

— | Norge har vi gode systemer
for innsamling av avfall. Og vi
kan helt sikkert bruke mindre
plast, og det foregar mye in-
teressant forskning og utvikling
for a finne gode emballasjelas-
ninger, sier Svein Erik S. Radvik,
leder for Innsamling og Gjenvin-
ning i Gront Punkt.

TEKST Anne Jortveit
Nestleder i Norsk klimastiftelse

I store deler av verden er forsvarlig handte-
ring av brukt plast pé et begynnerstadium.
Men i Norge er innsamlingen av plastem-
ballasje og annen emballasje satt i system
av naeringslivet selv. Bedriftene her til
lands har nemlig ansvar for emballasjen
ogsa ndr den er blitt til avfall, dette ansva-
ret ble regulert gjennom en avtale mellom
naeringslivet og staten ved Miljodirektora-
tet inntil 1. januar i ar.

Derfor etablerte naeringslivet i 1997 Gront
Punkt Norge. Selskapet har ansvar for
blant annet returordninger for plastem-
ballasje og har over 6000 medlemmer fra
handel og annet naeringsliv, - de fleste av
disse har plastemballasje i portefoljen.

Muyndighetene regulerer per i dag i innsam-
ling og gjenvinning av emballasje gjennom
det som kalles «avfallsforskriften kapittel

Svein Erik S. Rodvik er leder for Innsam-
ling og Gjenvinning i Grent Punkt.

7» av 2017. Kravet der er at minst 30 pro-
sent av plastemballasjen skal materialgjen-
vinnes slik at det kan brukes som rdvare til
nye produkter.

— I Norge har vi gode systemer for innsam-
ling av avfall. Nar det gjelder forbruk og
innsamling av plast i Norge skiller vi mel-
lom plastemballasje fra husholdningene og
plastemballasje fra naeringsliv og landbruk.
Nesten all husholdningsplasten som sam-
les inn i Norges sendes til Tyskland. Farst
hentes den hjemme hos folk av de kommu-
nale og interkommunale avfallsselskapene,
deretter samles den opp og presses sammen
for til slutt & bli fraktet til Nord-Tyskland.
Der utnytter vi ledig kapasitet i enorme
anlegg som kan sortere plasten i opptil sju
ulike kvaliteter. Plast av de ulike kvalitetene
selges videre til plastindustrien som kan
bruke avfallet til nye produkter, sier Svein
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Erik S. Regdvik, leder for Innsamling og
Gjenvinning i Gregnt Punkt.

— Hvorfor ma norsk plastseppel fraktes
helt til Tyskland, kunne vi ha brukt den-
ne ressursen selv og unngatt CO,-utslipp
1 transportetappen?

— Inntil na har ikke avfallsselskapene her
til lands funnet det regningssvarende &
investere i egne sorteringsanlegg. Men na
begynner teknologiene a bli sdpass rimelige
at flere anlegg kan realiseres. Per dags dato
er det kun Romerike Avfallsforedling IKS
(ROAF) som har investert i et sorteringsan-
legg for plast. Planene er klare for tilsvaren-
de anlegg i Stavanger og Trondheim og to
forskjellige steder langs Oslofjorden. Inter-
kommunale selskaper samarbeider om disse
prosjektene som sgrger for at halvparten av
husholdningene her til lands snart leverer
plast til slike sentrale ettersorteringsan-
legg regionalt.

— Nar det gjelder dagens transport til anleg-
gene i Tyskland bruker vi sikalt returtrans-
port. I Norge importerer vi mer varer enn vi
eksporterer, dermed er det ledig kapasitet i
mange trailere som skal tilbake til Tyskland
og andre land p4 kontinentet. Ved 4 utnytte
denne ledige kapasiteten sparer vi penger

og utslipp. Vi bruker ogsa tog nar det er hen-
siktsmessig, sier Rgdvik.

— Hvor mye plast fra norske hjem resirku-
leres til ny plast?

— Omlag 100 000 tonn plast blir spredd
rundt i markedet i Norge i form av emballa-
sje i husholdningene. Av dette samler vi inn
omlag en tredjedel. Av dette igjen blir 80
prosent sortert ut til materialgjenvinning.
Resten blir energiutnyttet.

— Omlag 100 000 tonn plast blir spredd rundt i markedet

1 Norge — seerlig i form av emballasje. Av dette samler vi
inn omlag en tredjedel, , sier Svein Erik S. Rodvik, leder for
Innsamling og Gjenvinning i Gront Punkt.

— Energiutnyttelse betyr at plasten brennes
og at det enten lages strom av overskudds-
varmen eller at varmen brukes til 4 erstatte
andre oppvarmingskilder. I denne prosessen
slippes det ut CO,, sier Rgdvik.

— Du nevnte at dere skiller mellom hushold-
ningsplasten og det som kalles naerings-
plasten, hvorfor det?

— Neeringsplasten har et annet marked enn
husholdningsplasten, her er det private
akterer som samler inn hver for seg etter
type plast. Folie for seg, isopor for seg, land-
bruksplast for seg. Her snakker vi om renere
og mye starre enheter enn husholdnings-
plasten. Neeringsplasten balles sammen og
sendes til aktgrer som gjenvinner plasten.

— Nar det gjelder plastavfall fra naeringslivet
i Norge blir alt som samles inn resirkulert
til nye produkter. I 2016 samlet Grgnt Punkt
inn om lag 47.000 tonn plastemballasje

fra norsk neeringsliv og sendt til gjenvin-
ning, noe ogsa ved norske anlegg, som klar
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og farget folie og rundballplast som i sitt
resirkulerte liv blir til blant annet poser
og sekker.

— A RESIRKULERE ER MINDRE
KLIMABELASTENDE

— Plast som resirkuleres fra husholdnings-
avfall — hva brukes den til?

— Eksempler pa dette er murerbotte, dekk-
folie, avfallssekker og poser. Sa trenger vi at
noen etterspor plastprodukter/-emballasje
basert pd gjenvunnet materiale. Her arbei-
der vi med naringslivet for & f4 dem til & et-
tersparre mer gjenvunnet plast. Jeg haper at
det etter hvert skal bli et enda bedre marked
for gjenvunnet plast.

— A resirkulere er mindre klimabelastende
enn & bruke ny plast, fordi vi med material-
gjenvinning slipper 4 bore etter olje, raffine-
re oljen og lage plast ut av oljen. Nar plas-
tavfallet er sortert er prosessen bare at vi
smelter om, det gir lavere klimafotavtrykk.

KAN RESIRKULERE MER

— Kan en storre andel av plasten resirkule-
res til ny produkter?

— Ja, men da er det viktig at plasten produ-
seres slik at den kan gjenvinnes. Mye hus-
holdningsplast er per i dag blandingspro-
dukt laget av flere typer plasttyper. Plasten
rundt Norvegia-osten — for eksempel — er
satt sammen av ulike typer plast og lar seg
ikke gjenvinne fordi de ulike plasttypene
har forskjellige smeltegrader. Noen smelter
pé 80 grader og noen pa 100. Skal vi gjen-
bruke mer plast mé plastene vere «rene
plaster» og ikke sammensatte.

— Det er mye fokus pd at forbruket av plast
oker. Hva skal til for at vi kan bruke min-
dre plast?

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

— Vi kan helt sikkert bruke mindre plast,
og det foregir mye interessant forskning og
utvikling for & finne gode emballasjelasnin-
ger. Méalet ma veere at vi skal bruke mindre
plast og at den plasten vi bruker skal veere
mest mulig resirkulerbar, viktigst er dog at
emballasjen beskytter produktene og for
eksempel hindrer matsvinn, sier Radvik.
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«Fordi det er miljgbelastende bade a
produsere og forbrenne plast, bar mest
mulig resirkuleres eller gjenbrukes etter
bruk.»

«Det blir feil a si at man ikke far utslipp
av bioplast fordi rastoffene er biologisk
baserte. For at det skal gi mening, ma
man se pa hele verdikjeden, og den ma
vaere fossilfri i sin helhet.»

«Man kan ogsa sparre seg hvilken funk-

sjon nedbrytbar plast har i et sirkulaert
samfunn siden den heller ikke egner seg
til resirkulering.»

«Hvis det er billigere a brenne plasten
fordi ingen vil kjgpe gjenvunnet, da far
vi aldri ned produksjonen av fossil plast.
Du ma ha et marked.»

— Cecilia Askham, @stfoldforskning




Ekspertintervjuet: Brukt
plast er en ressurs

Hvordan blir plast et klima-
problem, og hva kan vi gjgre
med det? Plastforsker Cecilia
Askham forklarer.

TEKST Lars Ursin
Journalist i Norsk klimastiftelse

— Plast er et formbart, lett og sterkt mate-
riale. Det blir ikke gdelagt av fuktighet og
kan holde seg stabilt som materiale i lang
tid. Det som gjor plast til et godt produkt for
oss, er nettopp det som gjor det s proble-
matisk nar det havner i naturen. I tillegg er
det billig. Vi tenker ikke pa brukt plast som
en verdifull ressurs, sier Cecilia Askham.

Plast pa avveie har blitt anerkjent som et
av de storste miljoproblemene i dag.
Losningen er forst og fremst @ hindre at
plasten finner veien ut i naturen. Men plast
er ogsd et klimaproblem som forarsaker
utslipp av klimagasser lenge for den even-
tuelt kommer pd avveie. Hva kan vi gjore
med det? Hvilke alternativer til plast finnes
og er de egentlig mer klimavennlige?

Dette kan Cecilia Askham ved Ostfoldfors-
kning svare pa.

— Hvordan lages plast?
— Tradisjonelt lages plast av réolje, men den

kan ogsé lages av andre karbonkilder. For
eksempel naturgass eller biologiske kilder.

Cecilia Askham er seniorforsker ved
Ostfoldforskning. Askham har doktorgrad
i miljokjemi, og har blant annet forsket pa
plastgjenvinning. Hun er ogsa prosjekt-
leder for SirkulaerPlast

— Réoljen méa bearbeides ganske mye for det
kan bli plast av den. Forst i raffinerier, der
ulike komponenter skilles ut — sédkalte frak-
sjoner. De mest flyktige av disse blir til for
eksempel sméflybensin, mens enkelte av de
litt mindre flyktige kan bli mellomleddspro-
dukter til plast. Disse blir raffinert videre i
ulike fabrikker.

— Vi skiller vanligvis mellom to hovedtyper
plast: Termoplast, som kan formes pa nytt
igjen dersom du varmer den opp, og her-
deplast, som far endelig form nar plasten
blir kjolt ned etter oppvarming forste gang.
Termoplast kan altsd smeltes om eller om-
formes, det kan ikke herdeplast.

— Selve plasten blir til i en prosess som kal-
les polymerisering. Da gir mange identiske
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Forsker Cecilia Askham ved Ostfoldforskning forklarer i dette ekspertintervjuet at plast er et be-
tydelig klimaproblem: — For det forste fordi nar man lager ny plast — sakalt jomfruelig plast — fra
fossile kilder, starter prosessen pa et oljeraffineri. Den raffineringsprosessen krever energi, og den
billigste og enkleste mdaten G hente den energien er fra G brenne av raffinerigass. Raffinerigass er
en blanding av de mest flyktige delene av raoljen, og et biprodukt av raffineringsprosessen. Det

er derfor kostnadseffektivt G bruke den til G varme prosessene. Men det gir ogsa CO,-utslipp, sier
Askham. Bildet er av Schwechat-raffineriet i Osterrike (Foto: Martin Schachermayer, CC by nc nd)

enkeltmolekyler sammen i en kjede eller et

nettverk. Det er disse kjedene eller nettver-
kene som er ngkkelen til plastens egenska-

per, sier Cecilia Askham.

KLIMAPROBLEM | ALLE LEDD
— Hvordan blir plast et klimaproblem? Nar
i plastens livslop far vi klimautslipp?

— Hvis du tenker pé fossilbasert plast: i
hvert eneste ledd. For det farste fordi nar
man lager ny plast — sdkalt jomfruelig plast
— fra fossile kilder, starter prosessen pa

et oljeraffineri. Den raffineringsprosessen
krever energi, og den billigste og enkleste
maten & hente den energien er fra 4 brenne
av raffinerigass. Raffinerigass er en blan-
ding av de mest flyktige delene av rioljen,
og et biprodukt av raffineringsprosessen.
Det er derfor kostnadseffektivt 4 bruke den
til & varme prosessene. Men det gir ogsa
CO.,-utslipp.

— I tillegg vil hvert ledd videre i produk-
sjonskjeden kreve energi, og den energien
ma komme fra et sted. De aller fleste steder
i verden innebzrer det at man bruker energi
fra fossile kilder. De ulike mellomproduk-
tene skal ogsa transporteres fra raffineriet
til videre foredling, og videre derfra igjen.
Bade transport og videreforedling krever
ogsé energi, som i dagens virkelighet inne-
baerer utslipp. Dette kan virke selvsagt, men
det er spesielt viktig 4 ha i bakhodet nar

vi diskuterer alternativene til fossil plast.
Fordi skal man redusere utslipp i produk-
sjonen, mé man ta hensyn til hele livslgpet
til plasten.

— Til slutt: Nér plast destrueres — som regel
forbrennes — vil det ogsa gi utslipp. Samti-
dig er plast stabilt, og fungerer sént sett som
et karbonlager. En av egenskapene plasten
har — som ogsa er arsak til at det blir et
miljgproblem pé& andre mater — er nettopp
at det tar lang tid & bryte den ned i naturen.
Nettopp derfor mé den ikke havne i naturen.
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Og fordi det er miljobelastende bade a pro-
dusere og forbrenne plast, bar mest mulig
resirkuleres eller gjenbrukes etter bruk. Da
sparer man bade forbrenningsutslipp og
utslipp knyttet til produksjon av jomfruelig
plast, sier Askham.

— Hva med alternativene, som bioplast
og nedbrytbar plast? Hvordan er det med
karbonfotavtrykkene deres?

— For det farste er det lite plast som selges
som bestar av 100 prosent biologisk materi-
ale. For & ta bioplasten farst, er det ogsé her
energien som gar med i produksjonen som
forst og fremst bidrar til klimagassutslippe-
ne. Bioplast er basert pa biologiske révarer

i stedet for fossile, men det betyr ogsé at de
ma hgstes fra land. Det er utslipp knyttet

til hogst og innhesting. Hadde man kunnet
lage bioplast utelukkende ved bruk av for-
nybare energikilder, hadde det selvsagt veert
supert. Men igjen: Det blir feil & si at man
ikke far utslipp av bioplast fordi rastoffene
er biologisk baserte. For at det skal gi me-
ning, md man se pé hele verdikjeden, og den
ma veere fossilfri i sin helhet.

— Nar det gjelder nedbrytbar plast, kreves
det ogsé energi a fremstille det, og den kan
ogsa fremstilles av fossile kilder. Samtidig
er det viktig & huske pé at den ikke egner
seg for nedbryting i naturen. Det kreves
industrielle komposteringsforhold. Det
betyr at nedbrytbar plast som havner i
naturen sannsynligvis vil forbli plast i
lang tid. Man kan ogsa sparre seg hvilken
funksjon nedbrytbar plast har i et sirkuleert
samfunn siden den heller ikke egner seg

til resirkulering.

— Problemet ligger til syvende og sist hos
menneskene, bade nar vi er produsenter og
nér vi er forbrukere. Plast er et formbart,

lett og sterkt materiale. Det blir ikke gdelagt
av fuktighet og kan holde seg stabilt som
materiale i lang tid. Det som gjer plast til

et godt produkt for oss, er nettopp det som
gjor det s& problematisk nér det havner i
naturen. I tillegg er det billig. Vi tenker ikke
pa brukt plast som en verdifull ressurs.
Derfor ma vi vaere mer bevisste: Hvor mye
plast bruker vi i dag, hvor mye brukte vi for
10 &r siden? 20 &r siden? Kan det hende at vi
bruker mer enn vi trenger?

— Samtidig ma vi ikke redusere plast til &
veaere en forbannelse. Dette er mer kom-
plisert enn som sa. For eksempel: Nar vi
pakker inn en agurk kan det virke me-
ningslest ved forste gyekast. Men det gker
samtidig holdbarheten fra 3 til 14 dager. Da
gir det lavere matsvinn. Matsvinn er ogsa et
klimaproblem, sier Cecilia Askham.

GJENVINNING KREVER

MINDRE ENERGI

— Huva skjer nar vi gjenvinner plast, gir
det klimagevinst?

— Ja. Hvis vi snakker om termoplast, dreier
det seg om & samle inn, sortere etter type,
varme opp og smelte om til sékalt granulat.
Granulat er utgangspunktet for nye plast-
produkter. P4 denne maten erstatter man
hele verdikjeden fra oljeraffineriet til ferdig
bearbeiding. Gjenvinning krever faerre
trinn, ferre prosesser, og mindre energi.

— Sa hva er problemet?

— Enkelt sagt: At plast ikke er plast. Du kan
se pa plastprodukter du har hjemme: Som
regel finner du et trekantmerke pé den,
typisk med et tall inni og bokstaver under: 1
PET, 2 HDPE, 5 PP og s videre. Det fin-
nes veldig mange typer plast, og de har hver
sine egenskaper. I tillegg: Hvis jeg skal lage
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et bestemt produkt av plast, har jeg gjerne
bestemte kvalitetskrav til det: Hvor toyelig
plasten skal vaere, hvor god slagstyrke, og s
videre. Jeg kan ringe en produsent av fossil
plast, og de kan skreddersy granulat som
har veldig forutsigbare egenskaper.

— Med gjenvunnet plast, er det langt fra sa
enkelt. Det forste problemet oppstar nar du
samler inn plasten. Skal du fé forutsigbar
kvalitet pa det gjenvinningsproduktet, ma
du har mest mulig rent kildemateriale. Sor-
teringsgrad er derfor kjempeviktig. Du ma
kunne skille veldig godt mellom plasttyper.

— Hvordan sorterer man dem?
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Har du sett disse trekantene for? Disse merkene finner du
gjerne pa gjenvinnbar plast. Alle de vanligste typene termo-
plast har egne symboler som skal bidra til at de sorteres og
gjenvinnes korrekt.

— Det kan gjores manuelt, ved at man
sorterer ulike typer plast nir man leverer
det inn. Panteordninger er for eksempel én
mulighet: Man har rimelig god kontroll pa
hva som er i plastflaskene som leveres inn

i panteautomatene. Ogsé nar industribe-
drifter gjenvinner kan man ha god kontroll.
Hvis en bedrift fir mye avkapp av et be-
stemt plastprodukt, for eksempel.

— Andre ganger er det mer komplisert. Vi
leverer jo for eksempel mange typer plast

i samme sekk nar vi resirkulerer hushold-
ningsplast. Heldigvis finnes det teknologi
som kan separere, blant annet kan vi bruke
infraredt lys til 4 skille mellom ulike plast-
typer. Men verden er ikke perfekt, og det vil
alltid kunne skje feil. Da blir det forurens-
ning, og det pavirker kvaliteten, forklarer
Cecilia Askham.

— Sa hva skjer om man blander de
ulike plastene?

— Hvis du for eksempel far litt PE blandet i
det som skal vaere ren PP, far du ikke akku-
rat den kvaliteten du forventer. Samtidig:
Det kan vere noksa trivielt. Det viktigste er
ofte at du kjenner blandingsforholdet. Da
kan man oppné forutsigbarhet i granulatet
du far ut likevel, selv om det ikke er helt
ren PP.

— Jeg pleier derfor 4 si at de som produserer
gjenvinningsplast er litt som whisky- eller
konjakkblandere: Poenget er at blandin-
gen skal smake noenlunde likt fra ar til ar

— s& mé de kanskje velge ravarer fra ulike
produsenter fra ett ar til neste for 4 oppna
det. Sdnn er det med plastgjenvinning ogsa:
Produsentene vet hvordan de skal blande
resirkulert plast fra ulike kilder for & fa den
samme miksen fra gang til gang.
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— Men hva med de som md har rent PP,
da? Betyr dette at vi aldri blir kvitt fossil
plast, fordi man aldri fGr samme kuvalitet
fra gjenvinningsplast?

— Jeg vil snu pé det og si at vi bruker mye
mer jomfruplast enn vi faktisk trenger, fordi
mange stiller kvalitetskrav som er ungdven-
dige. Ja, kundene kan bestille skreddersydd
granulat fra fossilprodusenter. Men trenger
de virkelig det? For & ta konjakk-analogien
igjen: Du bruker ikke den dyreste konjak-
ken du har i skapet til matlaging. Eller for

4 sammenlikne med stélindustrien: Du
bruker ikke rustfritt stal i topp kvalitet
dersom det duger mer enn godt nok med ar-
meringsjern. Det viktigste for de som bruker
granulat, er forutsigbarheten. At de fér et
relativt homogent produkt, sier Askham.

— Jeg tror granulatkundene ma bli flinkere
til & tenke funksjon: Hva skal vi bruke plas-
ten til, hva er ngkkelparametere, og hva er
egentlig ungdvendig? Trenger vi alle egen-
skapene vi far fra jomfruplasten, eller duger
det med gjenvunnet plast? Til slutt koker
det hele ogsa ned til pris: Hvis det er billi-
gere & brenne plasten fordi ingen vil kjope
gjenvunnet, da far vi aldri ned produksjo-
nen av fossil plast. Du ma ha et marked. Det
kreves insitamenter, bade for produsenter
og forbrukere.

ALTERNATIVENE MA

VURDERES N@YE

— Men for de som ikke kommer utenom
jomfruelig plast: Finnes det alternativer
som gir lavere utslipp enn fossilplast?

— Det er i alle fall kommet mange alternati-
ver, som tilsynelatende kan virke mer klima-
vennlige. Men jeg synes det er vanskelig &
svare kontant ja pa det sporsmalet, fordi det
er darlig dokumentasjon pé utslippene i et
livslgpsperspektiv. Bide pa materialinnhol-
det, og produksjonen. Jeg er ogsé nysgjerrig
pa produkter basert pa palmeblader eller
bambus. Hvor henter de ressursene fra?
Hvor mye utslipp kommer fra landbruket?
Er det produsert for formaélet, eller er det av-
fall fra annen produksjon? Hvor mye energi
krever produksjonsprosessen, og hvor far
man energien fra? Hva inneholder sluttpro-
duktet? Presses de sammen med masse lim?
Er det rent nok til at det kan gjenvinnes?

— Vi mé veere varsomme med 4 hoppe pa
Igsninger som fremstéir som utslippsfrie.
Dette er feller som vi mennesker naermest

har for vane & gé i, men det var ogsa slik
vi havnet i ufere med biodrivstoff. Det
kan fort skje igjen med plastalternativer.
Jeg sa for eksempel én produsent av bio-
plast som erkleerte at de hadde gjort en

— En av egenskapene plasten har — som ogsd er drsak til at
det blir et miljoproblem pa andre mater — er nettopp at det
tar lang tid G bryte den ned i naturen. Nettopp derfor md den
ikke havne i naturen. Og fordi det er miljobelastende bade a
produsere og forbrenne plast, bor mest mulig resirkuleres
eller gjenbrukes etter bruk, sier forsker Cecilia Askham

ved Ostfoldforskning. (Foto Basetrack 18, CC by nc nd)
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— Plast er et formbart, lett og sterkt materiale. Det blir ikke odelagt av fuktighet og kan holde seg stabilt som materiale i
lang tid. Det som gjor plast til et godt produkt for oss, er nettopp det som gjor det sG problematisk ndr det havner i naturen.
I tillegg er det billig. Vi tenker ikke pa brukt plast som en verdifull ressurs, sier Cecilia Askham. (Foto: Tom Page cba)

livslgpsvurdering, og den «hjalp dem & bli
bedre». Det betyr jo angivelig at ikke alle
miljgaspektene blir forbedret. Hvorfor kan
de ikke da vaere mer &pne, slik at vi alle kan
bidra til & finne bedre lgsninger?

— De er kanskje redde for G gi slipp
pd forretningshemmeligheter?

— Det forstar jeg, men de kan jo gi oss
karbonregnskapet uten & gi bort sensitive
detaljer. Det finnes ogsd mater & innga avta-
ler med forskere pé, og publisere forsknings-
resultater uten & avslore bedriftshemme-
ligheter. Det gjor vi hele tiden, vi ser for
tiden ogsa pa ulike typer bioplastlgsninger,
men der vi nettopp forsgker & fa oversikt
over hele verdikjeden. Da samarbeider vi
med produsenter som ikke avslgrer produk-
sjonshemmeligheter. De er likevel &pne om
utslippene sine, fordi de gnsker & fd dem
ned. Vi trenger mer forskning pa alternati-
ver, men da er vi ogsé helt avhengig av slik
apenhet fra industrien.

BRUK FORBRUKERMAKTEN
OG INNKJOPSMAKTEN!

— Hva med sluttbrukerne?

— Béde vi som forbrukere og de som kjaper
granulat har makt til 4 stille spersmaél og
krav til produsentene. Den bor vi bruke.

Det kan ettersparres at andel gjenvunnet
materiale i produkter er tydelig merket.
Krev at all energi til produksjonen skal vaere
fossilfri. Still spersmal: Hva er karbonfotav-
trykket til produktene? Hvor mye og hvilken
type energi brukes til innhgsting, hvilke
arbeidsforhold har arbeiderne, og sa videre?
I tillegg bor det vaere et minstekrav at vi alle
tar hand om det plastavfallet vi generer —
sorterer i henhold til de systemene som er
tilrettelagt og serger for at plasten ikke hav-
ner i naturen. Dersom arbeidsplassen din
ikke har et kildesorteringssystem, ettersper
dette, oppfordrer Askham.

— Vi ber ogsé stille spersmal om hvor-
for Norge skal overlate til andre land &
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produsere rastoff til bioplasten var, eller
héndtere plastavfallet vart. Kunne vi fatt
bedre kvalitet pa sortering, sporing og
kontroll av plastravarene hvis vi hadde
resirkulert vér egen plast? Hvorfor skal vi
ikke bruke norske avfallsprodukter til & lage
bioplast?

Norsk klimastiftelse — rapport nr. 04/2018

Er det nok & bare ta hensyn til den gkono-
miske kostnaden, hva med de sosiale kost-
nadene? Hva med klimakostnadene? Hvem
dekker dem? De er ofte ikke med i regnska-
pet, men de vil ramme oss senere hvis vi
overser dem. Vi m4 tenke helhetlige lasnin-
ger skal vi lykkes pa sikt med & erstatte den
fossile plasten.

| verden i dag produserer vi hvert &r like mye plast som vekten av alle
mennesker pé jorden til sammen. Det vil si naermere 350 millioner tonn.

e
R
L

*
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«Fordi det er miljgbelastende bade a
produsere og forbrenne plast, bar mest
mulig resirkuleres eller gjenbrukes
etter bruk.»

«Det blir feil a si at man ikke far utslipp
av bioplast fordi rastoffene er biologisk
baserte. For at det skal gi mening, ma
man se pa hele verdikjeden, og den ma
vaere fossilfri i sin helhet.»

«Man kan ogsa sparre seg hvilken funk-

sjon nedbrytbar plast har i et sirkulaert
samfunn siden den heller ikke egner seg
til resirkulering.»

«Hvis det er billigere a brenne plasten
fordi ingen vil kjgpe gjenvunnet, da far
vi aldri ned produksjonen av fossil plast.
Du ma ha et marked.»

— Tanja Barth, Universitetet i Bergen
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Ekspertintervjuet:
Petrokjemikalier uten

petroleum

Raolje er utgangspunkt for
mange stoffer vi bruker pa
mange omrader, i alt fra plast
til legemidler. Men trenger vi a
pumpe opp olje for a fa disse
produktene? Ikke nadvendigyvis,
forklarer professor Tanja Barth.

TEKST Lars Ursin
Journalist i Norsk klimastiftelse

Vi er omringet av produkter som inne-
holder stoffer som en gang ble pumpet opp
frajorden. Om du leser dette intervjuet pd
et nettbrett, for eksempel, inneholder dette
stoffer som etter alt @ domme en gang har
blitt pumpet opp fra en oljebrenn. Medi-
siner, kosmetikk, maling og ikke minst alt
som er bygget av plast inneholder sveert
ofte stoffer som kommer fra raffinering av
olje og gass.

Stoffene er ogsa kjent som petrokjemikalier,
nettopp fordi vi gjerne utvinner dem fra pe-
troleum. Og oljeindustrien venter at det er
her veksten 1 oljeettersporselen vil vaere de
neste drene. Noe som har fitt oljegiganter
som Saudi Aramco og Total til G investere
tungt i petrokjemisk industri. Men er vi
egentlig avhengig av olje- og gassindus-
trien for d lage disse produktene? — Neli,
forklarer kjemiprofessor Tanja Barth.

Foto: Hilde Kristin Strand, Pa @ydeﬁ

Tanja Barth, professor ved Kjemisk insti-
tutt, Universitetet i Bergen. Barth

har forsket pa bade petroleumskjemi

og biodrivstoff.

— Stadig mer av raoljen produsert pd norsk
sokkel gar til formdl utenfor energisektoren
— blant annet til petrokjemikalier. Hva er
egentlig det?

— Strengt tatt er petrokjemikalier en noksa
begrenset gruppe stoff som vi far fra raolje
eller naturgass. Disse brukes som rastoff i
mange kjemiske prosesser. Noen av dem er
gasser, som har egenskaper som gjor dem
spesielt egnet til 4 lage nye forbindelser.
Andre er enkle forbindelser som anvendes i
sveert mange prosesser.

— Petrokjemikalier er svaert mye brukt i
kjemisk industri. De brukes blant annet til &
lage polymerer, som er kjeder eller nett-
verk av mange, identiske molekyler. Men
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petrokjemikalier brukes ogsé i lesemidler
og andre ingredienser, til mange forskjellige
kjemiske prosesser. Det blir fort et ganske
bredt og utflytende begrep.

— Huva slags produkter far vi
fra petrokjemikalier?

— Det viktigste er plast. Det er i alle fall den
produktgruppen som har klart sterst volum.
Men i tillegg far man mange kjemikalier
som brukes i legemiddelindustri, eller som
ingredienser til andre produkter. Da snak-
ker vi mindre mengder, men dette kan like
fullt veere viktige og verdifulle forbindelser,
sier Tanja Barth.

— Ser du pé ingredienslisten til kjemiske
produkter du har hjemme, vil du sveert,
sveert ofte finne ingredienser som kan veere
petrokjemikalier. Eller kanskje de er laget
med petrokjemikalier som ett av rastoffe-
ne. Det er riktignok ikke dermed gitt at de
faktisk er det, uten at vi vet opphavet til alle
ingrediensene. Og det vet vi jo ikke alltid.

— La oss snakke om akkurat det: Hvor-
dan kan vi lage fossilfrie alternativer til
disse rdstoffene?

— Rent kjemisk er ikke det spesielt vanske-
lig. Det henger sammen med at petroleum
egentlig er en helt naturlig substans. Det

er et produkt av nedbryting av biomasse.
Derfor er det ogsa en prosess vi kan kopiere
pa laboratoriet. Siden den nedbrytingen er
en funksjon av temperatur og tid, kan vi fa
det til & ga fortere ved a oke temperaturen i
prosessen. Da blir riktignok sluttproduktet
litt annerledes sammensatt enn det som er
tilfellet for raolje som er blitt omdannet over
geologisk tid, men i prinsippet kan vi gjore
veldig mye likt. Vi far et sluttprodukt som
likner veldig mye pé petroleum, og det kan

vi raffinere videre til tilsvarende produkter
som vi gjor for petroleum.

— Hvor langt er vi kommet? Far vi like
gode produkter?

— P& noen omréder har vi kommet veldig
langt. Vi har for eksempel i nesten hun-

dre &r visst hvordan vi kan lage bensin og
diesel fra andre karbonkilder. Dette kalles
Fischer-Tropsch-prosessen. Den gér ut pa at
man lager karbonmonoksyd og hydrogen fra
karbonkilden, og siden hydrokarboner av
dem igjen. Det var denne prosessen tysker-
ne brukte til 4 lage brennstoff under krigen.
Senere brukte sgrafrikanerne den under
oljeboikotten av apartheid-regimet. De gan-
gene riktignok med kull som utgangspunkt,
men det er ingenting i veien for & starte med
biomasse. Du kan til og med bruke CO, du
har fanget fra luften.

— P4 kjemikalieniva, er produksjon av bioe-
tanol noe som gjares idag, og som antakelig
vil bli enda viktigere i fremtiden. Det kan
gjores pd mange méter. Det som fremstar
som kanskje det beste alternativet na, er a
konvertere avfall fra skogbruk og landbruk
— cellulose og hemicellulose — til sukker.
Siden fermenterer man sukkeret til alkohol
pa vanlig mate. Sa kan man bruke etanolen
man far ut til 4 lage etylen. Det er et rastoff
som er veldig anvendelig i kjemisk industri,
forklarer kjemiprofessoren.

— S& har du mer avanserte prosesser, der
man ogsd har kommet langt. Coca-Cola

har for eksempel jobbet med a lage en helt
fornybar plastflaske, fordi de vet marke-
det etterspor det. De skryter av veldig hay
fornybarandel i emballasjen sin. Igjen: Rent
kjemisk er mye mulig, det er ofte andre ting
som kompliserer det.
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I 2017 gjorde LEGO et nummer av d droppe samarbeidet med oljeselskapet Shell — et samarbeid
som startet pd 60-tallet og som i Grenes lop innebar kjop av rastoffer til byggeklossene for mil-
liarder av kroner. Lekegiganten startet sG arbeidet med @ erstatte den fossilbaserte plasten med
plantebasert og mer baerekraftig materiale. - Verden er ikke avhengige av fossil olje og gass for G
lage produkter i plast, forklarer kjemiprofessor Tanja Barth i dette ekspertintervjuet med journalist

Lars Ursin.

— Huva er de viktigste utfordringene?

— Det er selvsagt noen tekniske utfordrin-
ger. Nar vi fremstiller disse kjemikaliene,
far vi blandinger av stoffer — ikke rene
substanser. Det kan vere utfordrende for
eksempel i plastproduksjon, der man er
ganske avhengige av rene komponenter for &
fa de egenskapene man gnsker.

— Dette er ikke unikt for bioolje. Man har
den samme utfordringen med raolje. Réolje
ma& ogsa separeres i renere komponenter,
det er blant annet det som skjer ved raffi-
neriene. Men det blir likevel kanskje mer
utfordrende a raffinere en bioolje. Dels fordi
oljeindustrien har hatt over 70 &r pa seg til &
utvikle gode metoder for a raffinere rastoffet
sitt. Fornybarindustrien har egentlig ikke
kommet helt i gang. Vi leter fortsatt etter
gode, tekniske lgsninger, slik at vi kan fa
stoff av s ren kvalitet som vi trenger.

— Det finnes hybridveier, man kan for
eksempel ta cellulose fra trevirke og bruke

som en basispolymer i seg selv. Mange kjen-
ner nok til celluloid, som ble brukt i gamle
filmruller, eller cellofan. Disse polymere-

ne er riktignok ikke helt ideelle i mange
sammenhenger. Celluloid er for eksempel
svaert brennbart. Dette er imidlertid tekno-
logi som det jobbes med, der man forsgker &
manipulere naturlige polymerer sa de far de
egenskapene man gnsker.

— Okonomiske utfordringer, da? Er dette
konkurransedyktige materialer?

— Det er jo det store spgrsmalet. Det skal
veldig godt gjores a fa fornybare rastoffer
til & utkonkurrere petroleumsprodukter
rent gkonomisk. For det forste: Petrole-
umsraffinering har hatt noen tiér pa seg til
& optimere prosessene. For det andre: En
del biologisk avledete stoffer inneholder mye
oksygen. Det ma typisk fjernes. Det krever
et ekstra trinn, og gjerne et trinn der pro-
sessen som er involvert — igjen — ikke er sa
godt utviklet som de prosessene vi kjenner
fra petroleumsraffinering. Dette mener jeg
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Tanklageret til kjemikaliegiganten BASF i Ludwigshafen, Tyskland. BASF og andre som er avhen-
gige av petrokjemikalier til produksjon far som regel rdvarene sine fra raffinert rdolje. Men det
er ingenting teknisk i veien for at rastoffene kan komme fra biomasse, forklarer professor Tanja

Barth. (Foto: BASF cb)

er helt klart lgsbart, men det krever mer
forskning og utvikling, og det koster penger,
sier Barth.

— Sa det helt grunnleggende: Olje og gass
far vi gjerne fra hull vi har boret i bakken,
og det kommer masse olje eller gass ut fra
samme hull. Skal du bruke biomasse som
utgangspunkt for industri, kreves det store
arealer. Det vil s godt som alltid vere
dyrere. Man kan selvsagt si at det ogsé
har positive ringvirkninger, det krever
flere arbeidsplasser, og det er positivt for
skogsindustrien, men til syvende og sist
koster det ogsa det penger.

— Er det noen omrdader som er spesielt van-
skelige? Er det for eksempel produkter vi
peridag ikke kan forestille oss G produsere
uten rdstoffer fra olje/naturgass?

— Igjen: For en kjemiker er det ingen sdnne
begrensninger. Vi kan lage de samme mo-
lekylene fra fornybare réastoffer som vi kan
fra petroleumsréstoff. Men at det lar seg
gjennomfere, betyr ikke at noen nedvendig-
vis kan tjene penger pa det.

— Jeg nevnte Fischer-Tropsch-metoden: For
en stund tilbake kunne den tyske miljomi-
nisteren kjare bil pa diesel fra fanget CO..
Det er selvsagt spennende 4 vise at det gar
an, men du fér et energiregnskap som ikke
henger sammen. Skal du begynne med

CO, ma du tilfore like mye energi som du
skal fa ut av & brenne dieselen. Begynner
du i stedet med biomasse, begynner du med
energien som er fanget fra solen gjennom
fotosyntesen. Da kan du ogsé hente ut
energigevinst. Da kan det kanskje la seg
gjennomfgre i praksis, sier Barth.
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— Er det andre utfordringer eller proble-
mer? Hva kan vi gjore for d lose dem?

— Ressursvurderingene kommer til & bli vel-
dig viktige. I prinsippet skulle det vaere nok
biomasse til & dekke det som trengs til 4 lage
kjemikalier, ogsa en del av det som trengs til
drivstoff. Men man mé finne balanserte ma-
ter & hdndtere det pa. Mange vil nok gnske &
utnytte dette rastoffet, det betyr ikke at det
er forsvarlig & slippe alle til.

— Til slutt: Det er vanskelig & komme fra de
gode ideene til et ferdig kommersialisert
produkt, der er det ofte en kloft som er toff
4 forsere. I EU-systemet kalles dette for
«The Valley of Death»: Der de gode ideene
kommer inn, mens det kommer ingenting
ut pa andre siden. Investorene vil ikke
investere fordi selv om det er bevist gjen-
nom forskning at det kan gjores, er det ikke
sikkert at det lenner seg. Sterk satsing fra
det offentlige kan hjelpe, men det mé i s& fall
veere i en overgangsfase — i lengden ma det
std pa egne bein gkonomisk.

— Jeg er ikke gkonom, sd jeg har ikke svaret
pa hvordan vi kommer oss ut av den dalen.
Jeg kan se at vi trenger a utvikle de beste
prosessene fra billigst mulig rastoff. Men
noen andre ma ogsa klare a oversette dette
til en gkonomisk holdbar prosess.
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«Problemet er fullstendig mangel pa
baerekraft i det meste som har med
plast a gjare.»

«Nar et plastglass blir definert som ver-
dilgst og skal kastes etter a ha vaert
brukt bare noen sekunder, da har vi
etablert og akseptert en ikke fullstendig
forretningsmodell.»

«Hittil har man godtatt cowboymenta-
liteten om at det er i orden at ngter

og annet utstyr sliter seg nar stormene
kommer. Og da forsvinner gamle plaste-
lementer i havet.»

«@konomene ma fa selskap fra mange
andre yrkesgrupper. Tverrfaglighet, ek-
sperimentering, design og det a ga me-
todisk til verks er helt nadvendig.»

— Monica Hannestad, Design Region Bergen




— Plastindustrien er en
eneste stor designfeil

— Et eksempel fra hverdagsliv-
et: Hvis folk ma kjgpe plast-
poser nar de handler - bare for
a ha noe a baere husholdning-
savfallet i nar det skal i boss-
kassen - da har vi en apenbar
designfeil som ma angripes
som nettopp det, sier direk-
tar for Designh Region Bergen,
Monica Hannestad.

TEKST Anne Jortveit
Nestleder i Norsk klimastiftelse

— Slutt & lete etter lasningen og forsgk

4 forsta problemet, det er en god start,
sier Hannestad. Hun leder Design Re-
gion Bergen (DRB)- en non-profit nett-
verksorganisasjon som vil bruke design
strategisk for a drive frem en beerekraftig
samfunns- og naringsutvikling.

— Ogsa nar det gjelder plastproblemet
verden har péfert seg selv leter vi na et-
ter lgsninger, men vi har enna ikke tatt
innover oss hva som er problemet, mener
Monica Hannestad.

— Problemet er fullstendig mangel pa bere-
kraft i det meste som har med plast a gjore.
Plast er et nyttig og nedvendig materiale,
men slik vi bruker det i dag er det ikke
berekraftig. Designfeilen er at vi tillater

at varene ikke kan brukes om igjen og om
igjen og at vi som samfunn alt for lenge har
akseptert at plast kommer pa avveie.

Monica Hannestad er direktor i Design
Region Bergen. (Foto: Pernille Sommer)

COWBOYMENTALITET GJ@R AT
PLAST FORSVINNER TIL HAVS

— Har du flere eksempler pa hvordan
designfeil forer til for mye plast og plast
pd avveie?

— Et eksempel fra en naring vi kjenner godt
til pé Vestlandet er havbruksnaeringen. Det
har pa mange mater blitt en naering som for-
sgpler havet med sine gamle systemer. Hittil
har man godtatt cowboymentaliteten om at
det er i orden at ngter og annet utstyr sliter
seg nar stormene kommer. Og da forsvinner
gamle plastelementer i havet.

— For noen ar siden begynte man & sette

ut sékalte rensefisk i merdene — rognkjeks
som skulle spise lakselus. Sa viste det seg

at rognkjeksen ikke trivdes uten 4 kunne
gjemme seg av og til. Da laget man sakalte
«falske tareskoger» - svaere plastinstallasjo-
ner som festes i merdene. De er produsert

59



Plast og klima — to sider av samme sak

Designfeil forer til for mye plast og plast pa avveie, ifolge direktor Monica Hannestad i Design Re-
gion Bergen. — Et eksempel fra en nzering vi kjenner godt til pa Vestlandet er havbruksnaeringen.
Det har pd mange madter blitt en naering som forsepler havet med sine gamle systemer. Hittil har
man godtatt cowboymentaliteten om at det er i orden at noter og annet utstyr sliter seg ndar stor-
mene kommer. Og da forsvinner gamle plastelementer i havet, forklarer design-direktoren. (Foto:

Norsk Havbrukssenter, CC by)

av lange remser fra gamle presenninger
eller annen tykk plast — plaststrimlene
henger ned for & simulere tareskog. Nar
disse rengjores annenhver uke slipper de
ut mikroplast. Remsene lgsner og havner
som sgppel i havet. Nér det blir grov sjg
kan hele «tareskoger» av plast slite seg og
komme pé avveie. Alt dette er eksempler pa
typiske designfeil.

— For 4 unngd all denne forsgpling og alt
dette unedige forbruket av plast har noen

né funnet opp et sédkalt rognkjekshotell

som ogsa er laget av plast, men som kan
hentes ut av merdene i et eneste stykke

nar det skal vaskes. Det lille fiskehotellet
har sensorer slik at det kan spores om det
skulle komme pé avveie. Nytt design gir
lavere forbruk av plast, mindre forsgpling og
mindre mikroplast.

— Dette er et eksempel pa at det gér an &
bruke plast — men at plasten ma brukes
slik at man har kontroll pa den. Nar vi har

kontroll pa den kan vi ogsa bruke mye min-
dre av den, sier Hannestad.

STORE FEILINVESTERINGER

— Mengden plast per innbygger i Norge har
1 likhet med resten av verden okt voldsomt
de siste tidrene. I verden produseres det
per nd langt over 300 millioner tonn plast i
dret. Hvert minutt - dret gjennom havner -
15 tonn plast i havet. Gjennom hele plastens
naeringskjede slippes det ut klimagasser.
Plastindustrien og petroleumsindustrien
investerer stort i nye plastanlegg. Proble-
mene knyttet til plast gker og blir stadig
mer synlige — men likevel oker ettersporse-
len med voldsom fart. Hvordan har vi som
samfunn havnet i en slik situasjon?

— Plastproblemene og veksten i etterspor-
selen etter plast er et godt eksempel pa at
vi gjennom tidene har laget oss mindre og
mindre baerekraftige forretningsmodeller.
Et eksempel: Nar et plastglass blir defi-
nert som verdilest og skal kastes etter & ha
veert brukt bare noen sekunder — da har
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vi etablert og akseptert en ikke fullstendig
forretningsmodell. Det er ogsé noe totalt
galt med prisingen. Et plastglass kommer
fra olje eller gass som er utvunnet et sted
iverden. Révaren er sannsynligvis blitt
fraktet langt - til et annet sted i verden - der
plastglasset blir produsert. Sa sendes varen
— plastglasset - til et tredje sted i verden.
Her brukes det i noen f& sekunder, for at du
skal ta deg en sup vann, for sé a bli sgppel!
Denne forretningsmodellen er designet helt
feil — det er store kostnader som ikke tas
med i betraktningen her.

— Og dette fortsetter vi med selv om verden
rundt oss bukker under i plast, det er ikke
annet enn grotesk. Vi har havnet her med
politikernes, naeringslivets og folks velsig-
nelse. A fore oss inn i den baerekraftskri-
sene verden er i nd, har til na blitt oppfat-
tet som en fullt ut akseptabel oppfarsel,
sier Hannestad.

— Jurister og tradisjonelle gkonomer har sit-
tet pa toppen av europeiske og amerikanske
selskaper i alle ir og har hatt markedsmak-
ten helt fra tankene om dette ble lansert

av Adam Smith pa 1700 tallet og fram til

i dag. Tankegangen har vist seg for snever
og har fort til at vi har bygget opp systemer
som ikke tar hgyde for det store regnskapet
— bare bunnlinjen til den enkelte bedrift.
Dette har fort til store feilinvesteringer.
Med stadig sterre styrke fortsetter vi med &
produsere problemer.

— Som samfunn er vi ikke gode nok til &
benytte og utnytte all tilgjengelig kunnskap
og kompetanse. @konomene ma fa selskap
fra mange andre yrkesgrupper. Tverrfag-
lighet, eksperimentering, design og det &

g& metodisk til verks er helt ngdvendig. Vi
ma slutte & akseptere alle de barrierene vi
mgter og begynne & reflektere fritt. Vi ma til

bunns i hva som er det egentlige problemet
og ikke flikke og reparere pé ikke-baerekraf-
tige systemer. Lgsningen er ikke forbud,
men at vi mé terre & se pa strukturene, sier
Monica Hannestad.

INGEN QUICK FIX

— Ser du noen lyspunkter her — er det ten-
denser til oppvdkning og endringer?

— Et eksempel: Det er en god start at
Oljefondet na krever at selskapene de skal
investere i legger beerekraft til grunn gjen-
nom krav om «Berekraftig bruk av havet»*
og at fondet forventer at «selskapene er dpne
om forretningsmessige problemstillinger og
tiltak knyttet til beerekraftig bruk av havet»
- inkludert «verdikjeden for plastikk»2. Néar
en s stor investor krever beerekraft ma det
fa praktiske folger i den enkelte bedrift.

— Huis ledelsen i en norsk by kom til deg
og ba om hjelp til G gjennomfore visjonen
«plastfri by», hvordan ville ditt kontor ha
grepet an et slikt oppdrag?

— Det er mange som kommer og vil ha en
quick fix. Det far de ikke hos oss. Sa forst
matte vi avdekket om dette var et strate-
gisk valg de virkelig ville gétt inn for. Og
at de var villige til & ga gjennom faktiske
endringer, selv om det gjorde vondt. Om
de var villige til dette, virkelig villige, og
forpliktet tilstrekkelig med egne timer og
ressurser, da ville vi rigget et prosjekt. Et
konsortium i klyngen var Human Inno-
vation hadde da med gitte rammer gatt til
verks metodisk for & avdekke hvilke behov
plasten dekker i dag, funnet ut hva som ville
motivert de involverte aktarene til & gjore
sin del av jobben og ta bevisste valg rundt
hvor man velger 4 legge ned innsats for a
na visjonen.
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Hold deg oppdatert med
Energi og Klima

Nettmagasinet Energi og Klima gis ut av Norsk
klimastiftelse. Magasinet har som mal a vaere
den viktigste norske kilden til debatt, analyse
og bakgrunn om klima, fornybar energi og grgnn
teknologi.

Ved siden av ansvarlig redakter Anders Bja-

rtnes bestar redaksjonen av Olav Anders @vrebg,
Lars-Henrik Paarup Michelsen, Anne Jortveit og
Lars Ursin. Energi og Klima redigeres etter Redak-
torplakaten og Vaer Varsom-plakaten og er heleid
av Norsk klimastiftelse.

Hver fredag sender Energi og Klima ut et gratis
nyhetsbrev. Om du gnsker a bli abonnent kan du gi
beskjed om dette pa
energiogklima@energiogklima.no.




